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Introduction
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Après l’étude de la translation, de la rotation et de la réflexion, voici un guide qui te permettra de poursuivre ton apprentissage des transformations géométriques. À l’intérieur de ce scénario pédagogique, il te sera donc possible de découvrir les homothéties. De nombreuses activités d’exploration te permettront de manipuler, construire, mesurer, comparer, de généraliser et d’intégrer tes nouvelles connaissances à celles que tu possèdes déjà en géométrie. La connaissance des homothéties te sera d’une très grande utilité dans ta compréhension des situations de proportionnalité.


Dans ce document, tu pourras étudier les homothéties en utilisant ton

 et le logiciel Cabri-géomètre. Comme avec papier, crayon, compas, règle, équerre et rapporteur d’angle, ce logiciel va te permettre de construire des figures géométriques. Par un simple mouvement de la souris, Cabri-géomètre te permettra de créer précisément différentes situations qu’on retrouve dans la géométrie plane. Voici les compétences que tu auras la chance d’acquérir avec ce guide :


- construction de l’image d’un point par une homothétie



- étude de l'image d'une figure par une homothétie 



- construction de l'image d'une figure par une homothétie



- concept de rapport




 - étude des propriétés (conservation des angles et parallélisme)

Il en revient donc à toi, de construire, de manipuler et d’explorer les différents exercices qui te seront proposés à travers les quelques éléments théoriques présentés. 
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Recommandations
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Pour le bon déroulement de l’activité, tu dois suivre chacune des indications. Tu dois avoir en ta possession les feuilles-réponses qui te seront fournies. N'oublie pas de conserver précieusement ces feuilles-réponses, elles te seront sûrement utiles lors de ton étude. Cette activité se fait en équipe de deux et tu as environ 75 minutes pour la réaliser.  Assure-toi de bien comprendre tous les problèmes proposés.  Pour ce faire, aide-toi de tes pairs ou de l’enseignante si ceux-ci ne peuvent t’aider!

Bon travail !

Déroulement de l'activité
C’est quoi une homothétie ?

 D’une façon générale, nous pouvons dire que l’homothétie est une association de points. Cette association peut être telle que, si l’on compare la figure initiale avec la figure image, l’une est la reproduction agrandie, exacte ou réduite de l’autre. 

( Pour avoir une homothétie, nous avons besoin d'un centre d'homothétie et de droites; chaque droite doit passer par le centre d'homothétie et chacun des sommets de la figure initiale. C’est le rapport d’homothétie qui détermina l’association de chacun des points.

Pour mieux comprendre, allons maintenant faire une première activité.

Construction de l’image d’un point par une homothétie

Afin de te familiariser avec ces nouvelles notions, ouvre le fichier hom1.fig .

Consulte le lexique Cabri au besoin.

Active la fonction d'aide ( touche F1).

1- Trace la droite passant par le point O (centre d’homothétie) et le point P. Sélectionne l'outil Droite du menu Lignes. Clique  sur le point O puis sur le point P.
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Demandons maintenant à Cabri de faire l'homothétie de ce point pour nous.

2- 
Sélectionner l'outil Homothétie du menu Transformations (regarde sur l’aide-mémoire).



Il nous faut fournir les trois éléments nécessaires pour faire une homothétie :





1-      Le point dont on veut faire l'homothétie (point P)





2-      Le centre d'homothétie (point O)





3-      Le rapport d'homothétie

3-      
Nous voulons faire l'homothétie du point P. Clique sur le point P. Tu dois voir le 
message : "Homothétie de ce point" avant de cliquer.

4-      
Clique ensuite sur le point O pour désigner le centre d'homothétie. Tu dois voir le 
message : "Par rapport à ce point".

5-      
Clique finalement sur le nombre 2 afin de fournir le rapport d'homothétie. Tu dois voir le 
message "Dans ce rapport" avant de cliquer.

6-
Nomme le point-image obtenu P' (Outil Nommer du menu Affichage). Pour faire le "prime", il faut faire une apostrophe. 
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7-
Sauvegarde  ta construction Cabri sous le même nom dans ton répertoire « Homothéties ».

Conclusion :

Tu viens de réaliser l’homothétie du point P par rapport au centre O dans 



un rapport de 2.

Définition
Suite à cette première activité, nous pouvons maintenant définir plus précisément l’homothétie :
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Étude de l'image d'une figure par une homothétie 
Nous sommes maintenant capables de faire l'homothétie d'un point. Continuons notre étude en utilisant ce résultat.

1-      
Ouvre le fichier figure.fig .
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Fais un point (Outil 

   Point) sur le côté AB de la figure.

3-      
Nommer ce point M ( Outil Nommer du menu Affichage ).
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Tracer la demi-droite OM. Sélectionner l'outil Demi-droite du menu Lignes. Cliquer sur le point O puis sur le point M.

Demandons maintenant à Cabri de faire l'homothétie de ce point pour nous.

5-
Sélectionne l'outil Homothétie du menu Transformations.



Il  faut fournir les trois éléments nécessaires pour faire une homothétie :





1-      Le point dont on veut faire l'homothétie





2-      Le centre d'homothétie





3-      Le rapport d'homothétie

6- 
Tu veux faire l'homothétie du point M. Clique sur le point M. Tu dois voir le message : "Homothétie de ce point" avant de cliquer.

7-     
Clique ensuite sur le point O pour désigner le centre d'homothétie. Tu dois voir le message : "Par rapport à ce point".

8-     
Clique finalement sur le nombre 2 afin de fournir le rapport d'homothétie. Tu dois voir le 
message "Dans ce rapport" avant de cliquer.

9-     
Nomme le point-image M' (Outil Nommer du menu Affichage).
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  Un peu d’animation !

10 - 
Sélectionne l'outil Trace du menu Affichage.

11 - 
Clique sur le point M' (l'image du point M d'après ton homothétie).

12- 
Sélectionne l'outil Animation du menu Affichage et clique sur le point M qui se trouve sur votre figure en maintenant enfoncé le bouton de ta souris.

13- 
Étire légèrement (très peu si tu veux bien voir l'animation) le ressort et relâche le bouton de ta souris.  L’animation devrait être lancée.
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14-
Sauvegarde ta construction Cabri sous le même nom dans ton répertoire « Homothéties ».

Question 1 (à répondre sur ta feuille-réponses) :

A-      
En étant capable de faire l'homothétie d'un point, sommes-nous capables de le faire pour 
toute une figure ?

B-      
Dans une homothétie, quels sont les points de la figure initiale dont il nous faut connaître leur point image pour pouvoir tracer la figure image avec facilité et rapidité?

Construction de l'image d'une figure par une homothétie
1- Ouvre le fichier hom2.fig .

Partie A

2- 
Sélectionne l'outil Droite du menu Lignes.

a)
Trace la droite passant par le centre d'homothétie O et le sommet A. Pour ce faire, clique sur le point O puis sur le point A.
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Trace maintenant les droites OB et OC.

3- 
Sélectionne l'outil Homothétie du menu Transformations.

4-
Clique dans l'ordre :


a)
sur le triangle ABC (tu dois voir le message : Homothétie de ce triangle)


b)      
sur le centre d'homothétie -> le point O


c)      
sur le rapport

5- Nomme les nouveaux sommets avec leur nom respectif (A' , B' et C' ). Utilise l’outil Nommer du menu Affichage.

Question 2 (à répondre sur ta feuille-réponses):
Quelle conclusion peux-tu tirer en regardant l’image de la figure initiale ?

La figure obtenue est-elle une réduction ou un agrandissement de la figure initiale?

Partie B

1- 
Sélectionne l'outil Distance et longueur du menu Mesures.

2- Trouvons la distance OA. Pour ce faire, clique sur le point O et ensuite sur le point A.

Déplace cette mesure à l'extérieur de la figure.

Double-clique ensuite sur la résultat de ta mesure.  Une barre apparaît pour te permettre d’écrire du texte.  Écris à côté de ce résultat  "OA =   ". Tu sais alors ce qu’est la mesure de la distance entre le centre d'homothétie O et le point A.

3- Trouvons la distance OA'. Clique sur le point O et ensuite sur le point A' .

Déplace cette mesure à l'extérieur de la figure et définis-là comme tu viens de la faire auparavant pour obtenir : "OA' =  " .
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4-
Sauvegarde  ta construction Cabri sous le même nom dans ton répertoire « Homothéties ».

Question 3 (à répondre sur ta feuille-réponses):

Que peut-on affirmer à propos des mesures des côtés du triangle A’B’C’ par rapport à celles des côtés du triangle ABC ?

À partir des mesures que tu viens de prendre, il est maintenant possible pour toi de retrouver le rapport d'une homothétie.

Théorie sur le calcul du rapport 


Le centre O est fixe, l'image de tout point est déterminée à partir du rapport de l'homothétie qui correspond à :
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Rapport 
 =
distance du centre à l’image

=
OP’






distance du centre au point


OP

La distance du centre d’homothétie à l'image correspond au numérateur du rapport et la distance du centre d’homothétie au point (figure initiale) correspond au dénominateur du rapport.

(Par conséquent pour une homothétie de centre O et de rapport de 2 pour un point P, on sait 

  que   



le rapport :

OP’
=
2








OP

1

(Pour une homothétie de centre O et de rapport de 1 / 4 pour un point P, on sait que   



le rapport

OP’
=
1







OP

4
Petits exercices sur les rapports 

Exercice 1

1- 
Ouvre le fichier trouve.fig .

2-
Tu dois trouver le rapport de cette homothétie.
Exercice 2

1. Ouvre le fichier trouve2.fig .

2. Tu dois trouver le rapport de cette homothétie.

Question 4 (à répondre sur ta feuille-réponses):

Ton rapport doit être négatif. Peux-tu expliquer pourquoi ?

L'influence des rapports
1-
Ouvre le fichier rapport.fig .

2- 
Sélectionne l'outil Pointeur.

3- 
Nous allons modifier le rapport pour voir les effets sur l'homothétie.

4- 
Clique sur le point bleu nommé « Rapport « dans le haut de ton écran. En le déplaçant, tu 
pourras voir ce qui se passe avec l'homothétie.

Question 5 (à répondre sur ta feuille-réponses) :

   Lorsque le rapport est :        


OBSERVATIONS    

  Compris entre 0 et 1 ou entre 0 et -1   
 
   A-
Y a-t-il une réduction, un agrandissement ou 








aucun changement de la figure image par 







rapport à la figure initiale ?   

   Égal à 1 ou -1  



 B-
Y a-t-il une réduction, un agrandissement ou

 






aucun changement de la figure image par 







rapport à la figure initiale ?        

   Supérieur à 1 ou inférieur à -1 

C-
Y a-t-il une réduction, un agrandissement ou

 






aucun changement de la figure image par 







rapport à la figure initiale ?    
Question 5 (suite)

D- 
Le point A' reste-t-il toujours sur la droite OA ?

E- 
Dans une homothétie, quel est l'effet du signe " - "  dans le rapport ?

Étude des propriétés

Étude des angles  (
1-      
Ouvre le fichier angle.fig .

2-      
Tu es en présence de l'homothétie du triangle ABC.

3-      
Sélectionne l'outil Mesure d'angle du menu Mesures.

4-      
Nous allons mesurer l'angle en A :


a)  
Clique sur le point C


b)     
Puis, clique sur le point A


c)      
et finalement sur le point B

La mesure de l'angle A s'affiche.

5-   
Mesurons maintenant l'angle en A'


Clique sur le point C ' , puis sur le point A ' et finalement sur le point B '.

6-     
Modifie maintenant le rapport, en déplaçant le point bleu (outil Pointeur).

Question 6 (à répondre sur ta feuille-réponses) : 

Est-ce que l'angle en A est toujours le même que celui en A' ?

Quelle propriété peux-tu alors donner aux homothéties à partir de ce que tu viens de faire?

Étude des parallèles  (
1-  
Ouvre le fichier parallele.fig .

2-      
Tu vois l'homothétie de la droite AB. En effet, la droite A'B' est la droite image de la 
droite initiale AB.

3-      
Sélectionne l'outil " Parallèle ? " du menu Propriétés.

4-      
Clique sur la droite AB. Ensuite clique sur la droite A'B' 

5-      
Clique dans un endroit libre pour afficher la réponse à la question.

6-      
Modifie maintenant le rapport, en déplaçant le point bleu (outil Pointeur).

Question 7 (à répondre sur ta feuille-réponses): 

A-
A-t-on raison d'affirmer que les homothéties transforment une droite en une droite parallèle?

B- En résumé, peux-tu identifier 3 propriétés des homothéties ?
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Une homothétie est une transformation du plan qui utilise un point fixe (appelé « centre d’homothétie ») et un rapport pour associer tout point du plan à un point image.
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