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SELON QUE LES ATOMES S’ ASSEMBLENT DE TELLE OU TELLE FAGON,
LA MATIERE CHANGE D’ APPARENCE ET DE POUVOIRS...

LES 5 FANTASTIQUES
ETATS DE LA MATIERE

ILLUIETRATIONE 2 JEAN-FRANGOLS CARITIE

férents que peut prendre une méme substance selon l'arrangement de ses

T,

D ang |3 famille Matiére, ils sont cing a se partager 'Univers. Cing visages dif-

atomes 3 un moment donné. Regardez 'eau par exemple, on la connait sous

bien des formes @ glagon, flague ou vapeur, toul dépend de son architecture intime, i QUi 0SERA Y,
7 PRETENORE

i Eree PLUS PUR
A\ QUE Meoi ?

Voicl done comment se construisent les différents éats de la matiére...

SOLDOS,
UN DUR DE DUR

Place au gastaud de la bande! Solidos est un gaillard sur lequel on
peulsappuyer sans probléme, voine peser de tout son poids. 1 est
du mime acabit qu'un rocher, une poile A frire ou un diamant. En
clair, oest un Hﬂlllll,‘ I plus rigide des états de fa matigre. Le seul

EE{?{%}HUEHDN _& quue angle d'un hﬂagﬂne.. 0y
:]ra:j unélul.l'de crl'E_hla.l.l.in. d i __'guss.i des snl;dl::s,. dji '
ararg n ne riTil L85 J

atnm:'s! Igla sg:t sarrés “‘a“wf dont les atomes ne

les uns contre les autres '-mnt]:m h‘[?. rangés. Fun des plus
et rangés selon un ordre 3 1.E
précis. Sur notre exemple; fameux? wn‘e‘

ils sont & chegue coin ﬁﬁph‘éﬁs es| si ferm&. 'est price

d'un cube. Tout ga tient
debout car des forces 3:3“xquiﬂgm15ﬁmpﬁﬁﬁﬂ$ Ces

trés résistantes lisnt les liaisons sont W'Pﬂfemm de deux
atomes entra eux. :

i posséder une forme propre, alors que
les autres sont contraints d'épouser
celle du rédpient qui fes contienl.
La plupart des solides sont des
cristaux, ce qui signifie que leurs
constituants élémentaires (les ato-
mes ol groupements d'atomes gue
l'on appelle aussi molécules) sont
solgneusement rangés, par exemple
places a chague coin d'un cube ou

types. Lapius mea—tla flaison cova-
lente. Les atomes I'I‘t\E'l'tEn‘I. alors en mmnmrl dﬁﬁ éle::m:ms
pour former une sorte de pont. Le diamant, par exemple. est
constilué d'atomes de carbone liés entreeux par covalence.
Vautre liaison que l'on peut trouver dans Solidos est ks liaison
ionigue. Plus faible, elle s'apparente a lattraction entre les
poles opposés de deux aimants, Blle assure la cohésion d'un
gritin de sel par exemple, en unissant les ions Na* et .
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JE VEUX BEN

ETeE SOUPLE
MAIS FAUT PAS
TROF PoVSSER

LIQUIDUS,
TOUT EN SOUPLESSE -

-}L}ql_.llduﬁ est du genre changeant. Contrairement  Solidos qui garde’ =
5 forme en toutes circonstances, Liguidus n'en posséde pas. Ou plutot
il les possede toutes, v quil prend 1uujuum celle du récipient qui le
g:nlnenl. La encore, rien de tel qu'un petr:guup d'eeil dans ses entrailles
| - paur comprendre. Les éléments de base de Liquidus, ce sont des molé-

! cules en quasi-liberte. Comme elles w}nlnbu elles veulent, pas moven
de garder banne figure.

Les mulécu!es ne sont toutefois qu‘mj’ﬁ’bertc surveillée : des forces
d'attraction maintiennent une certaine cohésion du liquide. Chaque
molécule, en effet, sa COMPOrte un peu comme un aimant avec un pile
positif et un pole negaﬁf du fait de la répartition irréguliere des charges
&e:twques 2 sa surface. Les. mﬂh::u}as s‘attirent donc entre elles, mais
ces forces sont faibiles en comparaison de celles gui relient les compo-
sants d'un solide. Il suffit de pew d*énergie (un poil de chaleur par exem-

DEFORMABLE A SOUHAIT

Du cté des liquides, ce n‘est

ple) pour les rompre. Quoi qu'il en soit, heureusement qu'elles sont 13 pas vraiment la discipline de fer.
Sin : Leurs constituants de base
on les molécules prendraient carrément la poudre d'escampette, sont faiblement liés entre eux. |
| comimie ¢'est le cas pour Lady Gazeuse (voir page suivante). fu coup, ils en profitant i
- ) S _ 7 pour bouger sens casse. } -
Enfin, ce n'est pas parce que Liquidus épouse toutes les formes quiil Tout an restant st contact gl
se laisse marcher sur les pieds. Vous n'avez qu'a essaver de comprimer les uns avec les autres.

Feaud'un verre. Trésvite, elle sera aussi résistante que du béton. Ft pour
cause ! ses malécules sont déja tres tassées, Alars pas question de les
“serrer davantage,
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ENVIENT

EN FAIT LS
ETE.

L’ INSAISISSABLE
LADY GAZEUSE

1 égérn l,:.‘pmhm toul, sans consistance, voici Lady Cazeuse
Premier ¢ nﬁ&lm fan peul la traversersans encombre. En effet,
elle ne pn-«:éde pas de corps a proprement parler. Car plus
guestion de: [iai_sunﬁ, méme faibles, entre les molécules qui
composent nolre super Lady : elles sont libres comme Vair

ENFIN LIBRES!

L&, etest carrément
I"amarchie! Las
moléculas ne sont plus
llées entre elles. at
partent dans tous las
sens. Au contralire des
solldes et des liquidas,
[l peut donc se creusar
de grands &carts entra
deux molécules. Un gaz
peut ainsl se dilater
Jusqu'd seouper tout
|"espace qul ["entours.

“migtr

(un gaz, justement). Du coup, a v
regarder de plus prés, c'est un vrai
souk dans les vapeurs de Lady

Q.'a_'zeu_ﬁ_g, Les molécules filent E!i

tous sens a des vitesses phénome-
n&ll.!a, -plusi‘eurs centaines de kilo-
ar heure.

Enﬁn, ,t.qmralrement ason colle-
gue.ltqm_dus, Lady_Gazeuse sait se
faire toute petite. Alors qu'elle
occupe tout le volume d'une pitce,
elle peut Etre. tomprimee pour
entrer tout: enti%re dans une boite
d'allumettes. Un exploit qu'elle réa-
lise grace aux larges espaces qui
existent entre ses molécules,
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AR VuLeAiN!
VAMA/S RTEN
NP PERSONNE

NE
MArrETERA!

RIEN NE RESISTE
au CAP’TAIN
PLASMA

Cap'tain Plasma, clest un peu le fils ter-
ble de Lady Gazeuse! En effel, pour voir
apparaitre Cap'tain Plasma, il faut chaulfer
la Lacly jusqu’a plusieurs milliers de degres.
Les molécules du paz, ].;u'l\"é{!ﬁ' (|"i.ill{.‘l';.{'tl',
s‘agitent et se pércutent siviolemment qu'el-
les se brisent. On se retrouve alors avec des
molécules en picces détachées, aulrement
dit des atomies. Et ce n'est pas finil La cha-
lewr st telle que les atomes chahutés ont
letrs électrons arrachés, Et voild Cap'tain
Plasma : une soupe de noyaux d’atomes
s'agitant en tous sens au millew d'une mer
délectrons, Prénes garde! Tout objet plongé
dans cette soupe est pulvérise,

Evidemment, si Solidos, Liguidus ef Lady
Gazeuse suppartent trés bien fe dimat de
la Terre, Il n'en est pas de méme pour lui,
Son rayaume est dans les étoiles, Bt pour
cause, leur ceeur a plusteurs millions de
degriés est pour luiun petit nid douillet.
Toutefois, slﬂap'gamP[asrﬂa ne passe
pas souvent sur Terre, il n'est pas
rare pourautant, On estime que

9% de la matiere dans 'Uni-
vers se trouveraient sous
ta forme de plasma.




L’ETRANGE
MISTER BOSE-EINSTEIN

C'est le petit dernier de la bande, apercu pour ka premiire fois en 1995, Un 'cas tres

—

special. Mister Bose-Einstein est un gaz glacé, c'est le moins que l'on puisse dire :
- 273 "C! A celte température, ses alomes se comportent un peucomme un bane de

poissons. lls avancent tous dans le méme sens, trés lentement, £t s'ils changent de [

direction, ils le font en méme temps. En resuma, Mister Bose-Finstein 2/ se6 alomes

aLssi iJhr_:_.-*- fue Lady Gazeuse. mais aussi disciplinés que Solidos, f
Pﬂ.l_-l'l‘-_ﬂi_‘l!;]qnl. Mister Bose-Einstein est surtout une créature de laboratoire fabri- .

fuée par des chercheurs. 1l ne contient que quelgues millions d'atomes, Cb n'est s I

lourd, ilen faudrait des milliards de fols plus pour se faire une idée de :

ses pouvoirs lautesols ils devraient ressembler 3 ceux de ses cousins a‘ e [

Superfluide (un Ii:quﬁ:lt.- rafroidi & -273 *C) el Superconducteur (un o

métal, fortement refroidi également, capable de conduire Félectri i),
Leurs propriétés sont remarquables, Par exemple, un colmant électri-
que injecté dans un il superconducteur circulera éternellement, tou!
simplement parce que den nevient gtner la marche des électrons qui
portent ce courant, Idem potr un superflulde : 59 coule le long d'une

vitre par exemple, il nglaissera aucune trainée derrivre lui. Dans le cas  ROUER L

Dmns un condensat

de Boae-Einsteln, |

tous en miéme temps pour vous laisser passer, comme les eaux di la les atomes sont |

mer Rouge s'ouvrant devant Moo ‘._I 3:::[{:::‘;::2!&“'
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& la méma vitesse

(trés falble) et dans

la méma diraction.

de Mister Bose-Einstein, si vous le traversiez, ses atomes s éearteraient

A ME LASJE _ /
TOTALEMENT FROID,
REPANSE QuNe
TV VEUX /

gn FUSE! //
Jans cette soupe de plusieurs L e

niilions de degriés, on ne trouve
e des particules s’agitant

dans tous les sensg trds /
rpidemant! Ces particules sont

les noyaux d'atomes et des

Hectrons (fof représentés par

burs trafectolres en blew). Ces

{ernlers devralent normatement

lurner sagement autour de
lurs noyaux. Mais le chaos est
il grand gu'ils sant arrachés,
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