Exercices sur la loi de Hess – Série 2

Question 1. 

Selon l’équation de combustion du disulfure de carbone non balancée suivante :

CS2(l) + O2(g) ( CO2(g) + SO2(g)
Détermine la valeur de la chaleur molaire de réaction du disulfure de carbone qui réagit en présence d’oxygène.

Question 2. 

Quelle est la variation de température d’10,5L d’eau d’un calorimètre, s’il y a combustion de 0,200 mol de paraffine (C25H52). 

La réaction non balancée de combustion de la paraffine est la suivante :

C25H52(s) + O2(g) ( CO2(g) + H2O(g)
Tu auras besoin de l’équation suivante pour répondre à la question : 

25 C(s) + 26 H2(g) ( C25H52(s) 

∆H = + 250 kJ
Les autres équations nécessaires se trouvent dans le tableau des chaleurs molaires.

Question 3. 

La production annuelle mondiale d’acide sulfurique est impressionnante. Elle se situe au-delà de 100 millions de tonnes. L’acide sulfurique ainsi produit constitue une matière première pour la fabrication de divers produits, dont des engrais phosphatés et des pigments blancs au dioxyde de titane.

La fabrication industrielle de l’acide sulfurique se fait en trois étapes, à haute température. Elle consiste d’abord à brûler du soufre pour produire du dioxyde de soufre. Au contact du dioxygène, ce produit se transforme en trioxyde de soufre. Ce dernier se combine à de l’eau pour former l’acide sulfurique. Cette dernière étape est illustrée par l’équation balancée suivante : 

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(l)
Étant donné les équations suivantes, quelle quantité d’énergie est associée à la production de 1,00 kg d’acide sulfurique à partir du trioxyde de soufre ?

H2(g) + 1/2 O2(g) → H2O(g)  


∆H = −242 kJ
H2(g) + 1/2 O2(g) → H2O(l)  


∆H = −286 kJ
S(s) + O2(g) → SO2(g) 



∆H = −297 kJ
S(s) + 3/2 O2(g) → SO3(g) 



∆H = −396 kJ
S(s) + H2(g) + 2 O2(g) → H2SO4(l) 
∆H = −811 kJ
Corrigé

Question 1.

1. Écrire la réaction cible : CS2(l) + O2(g) ( CO2(g) + SO2(g)
2. Balancer l’équation : CS2(l) + 3O2(g) ( CO2(g) + 2SO2(g)
3. Choisir les équations parmi celles du tableau : 

C(s) + 2 S(g) ( CS2(l)  


∆H = +89,8 kJ/mol

S(s) + O2(g) ( SO2(g)


∆H = -297,3 kJ/mol

C(s) + O2(g) ( CO2(g) 


∆H = -394,1 kJ/mol

4. Réarrangement des équations :

CS2(l)  ( C(s) + 2 S(g)


∆H = -89,8 kJ/mol

2S(s) + 2O2(g) ( 2SO2(g)

∆H = -594,6 kJ/mol

C(s) + O2(g) ( CO2(g) 


∆H = -394,1 kJ/mol

5. Addition des équations chimiques et de leur ∆H

CS2(l)  ( C(s) + 2 S(g)



∆H = -89,8 kJ/mol

2S(s) + 2O2(g) ( 2SO2(g)


∆H = -594,6 kJ/mol

C(s) + O2(g) ( CO2(g) 



∆H = -394,1 kJ/mol

CS2(l) + 3O2(g) ( CO2(g) + 2SO2(g)

∆H = -1078,5 kJ/mol

Question 2.

Étape 1 trouver le ∆H de combustion de la paraffine :

1. Écrire la réaction cible : C25H52(s) + O2(g) ( CO2(g) + H2O(g)
2. Balancer l’équation : C25H52(s) + 38 O2(g) ( 25 CO2(g) + 26 H2O(g)
3. Choisir les équations parmi celles du tableau : 

25 C(s) + 26 H2(g) ( C25H52(s) 
∆H = +250 kJ/mol

C(s) + O2(g) ( CO2(g) 


∆H = -394,1 kJ/mol

H2(g) + ½ O2(g) ( H2O(g) 

∆H = -242,2kJ/mol

4. Réarrangement des équations :

C25H52(s) ( 25 C(s) + 26 H2(g)


∆H = -250 kJ/mol

25 C(s) + 25 O2(g) ( 25 CO2(g) 

∆H = -9852,5 kJ/mol

26 H2(g) + 13 O2(g) ( 26 H2O(g) 

∆H = -6297,2 kJ/mol

5. Addition des équations chimiques et de leur ∆H

C25H52(s) ( 25 C(s) + 26 H2(g)



∆H = -250 kJ/mol

25 C(s) + 25 O2(g) ( 25 CO2(g) 


∆H = -9852,5 kJ/mol

26 H2(g) + 13 O2(g) ( 26 H2O(g) 


∆H = -6297,2 kJ/mol

C25H52(s) + 38 O2(g) ( 25 CO2(g) + 26 H2O(g)

∆H = -16399,7 kJ/mol

Étape 2 : Trouver le ∆T de l’eau du calorimètre :

∆T = 74,55(C

Question 3 :

La quantité d’énergie en jeu pour la production d’un kilogramme de SO3(g) est de -1611,1 kJ

