Exercices sur la loi de Hess

1) Calcule la quantité d’énergie en jeu lorsqu’on forme du NO2 à partir de ses éléments N2 et O2.

2) À partir de l’équation suivante, trouve le (H de formation du l’éthane (C2H6(g)): 

 CH4(g) ( C2H6(g) + H2(g)

3) Le méthane se transforme en propane selon l’équation :

CH4(g) ( C3H8(g) + H2(g)

Déterminer la valeur de (H de cette réaction

4) La combustion du propane se représente de la façon suivante : 

C3H8(g) + O2(g) ( CO2(g) + H2O(g)

Détermine la chaleur de combustion :

Le corrigé est à la page 2.

Calcule la quantité d’énergie en jeu lorsqu’on forme du NO2 à partir de ses éléments N2 et O2.

1. Écrire la réaction cible : N2 + O2 ( NO2
2. Balancer l’équation : N2 + 2O2 ( 2NO2
3. Choisir les équations parmi celles du tableau : 

½ N2 + ½ O2 ( NO
∆H = 90,4 kJ/mol
NO + ½ O2 ( NO2 
∆H = - 57,2 kJ/mol
4. Réarrangement des équations :

(½ N2 + ½ O2 ( NO)
(∆H = 90,4 kJ/mol) X2 
= N2 + O2 ( 2NO
∆H = 180,8kJ/mol
(NO + ½ O2 ( NO2)
(∆H = - 57,2 kJ/mol) 
X2 
= 2NO + O2 ( 2NO2
∆H = - 114,4kJ/mol
5. Addition des équations chimiques et de leur ∆H

N2 + O2 ( 2NO
∆H = 180,8kJ/mol

2NO + O2 ( 2NO2
∆H = - 114,4kJ/mol
N2 + O2 ( 2NO2 
∆H = 66,4kJ/mol

À partir de l’équation suivante, trouve le (H de formation du l’éthane (C2H6(g)): 

 CH4(g) ( C2H6(g) + H2(g)

1. Écrire la réaction cible : CH4(g) ( C2H6(g) + H2(g)
2. Balancer l’équation : 2CH4(g) ( C2H6(g) + H2(g)
3. Choisir les équations parmi celles du tableau : 

C(s) + 2H2(g) ( CH4(g) 
∆H = -74,9 kJ/mol

2C(s) + 3H2(g) ( C2H6(g) 
∆H = -84,8 kJ/mol

4. Réarrangement des équations :

(CH4(g) ( C(s) + 2H2(g)  ∆H = +74,9 kJ/mol) X2 =  2CH4(g) ( 2C(s) + 4H2(g)  ∆H = +149,8 kJ/mol

2C(s) + 3H2(g) ( C2H6(g) ∆H = -84,8 kJ/mol

5. Addition des équations chimiques et de leur ∆H

2CH4(g) ( 2C(s) + H2(g)
 ∆H = +149,8 kJ/mol

2C(s) + 3H2(g) ( C2H6(g)
 ∆H = -84,8 kJ/mol

2CH4(g) ( C2H6(g) + H2(g)
∆H = +65 kJ/mol
Le méthane se transforme en propane selon l’équation :

CH4(g) ( C3H8(g) + H2(g)

Déterminer la valeur de (H de cette réaction

1. Écrire la réaction cible : CH4(g) ( C3H8(g) + H2(g)
2. Balancer l’équation : 3CH4(g) ( C3H8(g) + 2H2(g)
3. Choisir les équations parmi celles du tableau : 

C(s) + 2H2(g) ( CH4(g) 
∆H = -74,9 kJ/mol

3C(s) + 4 H2(g) ( C3H8(g)
∆H = -103,8 kJ/mol

4. Réarrangement des équations :

(CH4(g) ( C(s) + 2H2(g)  ∆H = +74,9 kJ/mol) X3 =  3CH4(g) ( 3C(s) + 6H2(g)  ∆H = +224,7 kJ/mol

3C(s) + 4H2(g) ( C3H8(g) ∆H = -103,8 kJ/mol

5. Addition des équations chimiques et de leur ∆H

3CH4(g) ( 3C(s) + 6 2H2(g)
 ∆H = +224,7 kJ/mol

3C(s) + 4H2(g) ( C3H8(g)
 ∆H = -103,8 kJ/mol

3CH4(g) ( C3H8(g) + 2H2(g)
∆H = +120,9 kJ/mol
La combustion du propane se représente de la façon suivante : 

C3H8(g) + O2(g) ( CO2(g) + H2O(g)

Détermine la chaleur de combustion :

1. Écrire la réaction cible : C3H8(g) + O2(g) ( CO2(g) + H2O(g)
2. Balancer l’équation : C3H8(g) + 5O2(g) ( 3CO2(g) + 4H2O(g)
3. Choisir les équations parmi celles du tableau : 

3C(s) + 4 H2(g) ( C3H8(g)
∆H = -103,8 kJ/mol

C(s) + O2(g) ( CO2(g) 

∆H = -394,1 kJ/mol

H2(g) + ½ O2(g) ( H2O(g) 
∆H = -242,2kJ/mol

4. Réarrangement des équations :

C3H8(g) ( 3C(s) + 4 H2(g)
∆H = +103,8 kJ/mol

(C(s) + O2(g) ( CO2(g) 

∆H = -394,1 kJ/mol) X3  

3C(s) + 3O2(g) ( 3CO2(g) ∆H = -1182,3kJ/mol

(H2(g) + ½ O2(g) ( H2O(g) 
∆H = -242,2kJ/mol) X4 

4H2(g) + 2O2(g) ( 4H2O(g) 
∆H = -968,8kJ/mol
5. Addition des équations chimiques et de leur ∆H

        C3H8(g)     ( 3C(s) + 4 H2(g)

∆H = +103,8 kJ/mol

3C(s) + 3O2(g)    ( 3CO2(g) 


∆H = -1182,3kJ/mol

4 H2(g) + 2O2(g) ( 4H2O(g) 


∆H = -968,8kJ/mol

C3H8(g) + 5O2(g) ( 3CO2(g) + 4H2O(g)
∆H = -2047,3kJ/mol
