\4 Sleﬁ ‘ Les fonctions trigonométriques

REVISION n

Réactivation 1 Page 68

a. 1) Les participants doivent parcourir 6,02 + 13,19 + 12 = 31,21 km a vélo.
2) Les participants doivent parcourir V30 km, soit environ 5,48 km a la course a pied.

b. 1) Environ 4,98 km séparent le point de ravitaillement du départ.
2) Environ 2,27 km séparent le point de ravitaillement de I'arrivée.

c. Il lui reste environ 39,29 min a vélo.

Réactivation 2 Page 69

a. 1) 30° 2) 60° 3) 60° 4) 60°
b. 1) 100 m 2) 100V3 m 3) 100 m 4) 100 m

Mise a jour Page 72

1.a) 1) 8x = 1820 x=40,5cm
2) Dans un triangle rectangle, la mesure de la hauteur issue du sommet de I'angle droit est moyenne proportionnelle
entre les mesures des deux segments qu'elle détermine sur I'hypoténuse.
b)1) 132=x(x+4)0 x= 11,15
2) Dans un triangle rectangle, la mesure de chaque cété de I'angle droit est moyenne proportionnelle entre la mesure
de sa projection sur I'hypoténuse et celle de I'hypoténuse entiére.
o)1) x2=242+3220 x=4cm
2) Dans un triangle rectangle, le carré de la mesure de I'hypoténuse est égal a la somme des carrés des mesures
des cathetes.
d)1) 92=41x0 x= 1,98 cm
2) Dans un triangle rectangle, la mesure de chaque coté de I'angle droit est moyenne proportionnelle entre la mesure
de sa projection sur I'hypoténuse et celle de I'hypoténuse entiére.
e) 1) x=2xX5=10cm
2) Dans un triangle rectangle, la mesure du coté opposé a un angle de 30° est égale a la moitié de celle
de I'hypoténuse.
f)nel=x(x+50 x=4wm
2) Dans un triangle rectangle, la mesure de la hauteur issue du sommet de I'angle droit est moyenne proportionnelle
entre les mesures des deux segments qu'elle détermine sur I'hypoténuse.

2.a) mBC = V21 am b) m AB =~ 4,74 cm et m AC = 1,58 cm.
¢) mAB = 5V/3 cm et m BC = 5 cm. d) mAB = 6V/3 cm et m BC = 3V3 cm.
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Mise a jour (suite)

3. Mesures des segments
a b m n h
20\5 10\5 50 40 10 20
2,5 1,875 3,125 2 1,125 1,5
18 24 30 10,8 19,2 14,4

4. Le périmétre est environ de 43,09 cm et |'aire est environ de 76,37 cm?.

5.a) = 31567 m? b)=

74,95 cm?

c) = 167,14 cm?

d) = 65,12 cm?

Mise a jour (suite)

6. a) x= 254 m b) x=3m C) x=16,24cm d) x=5cm
y=6,52 cm y=26cm y=9,99 cm y=667cm
7=~ 16,78 cm z=~1572cm z7=12,8cm z=5,33

e) x= 19,75 cm f) x=5,2m g) x=1am h) x =~ 5,42 cm
y=16,31cm y=10,39 cm y=849 cm y=2,08cm
z=~ 8,37 m z=~ 20,78 cm z= 2,83 z=5am

i) x=8,66cm j) x=4m
y=12,25cm y=16cm
z= 17,07 cm z=8V5m

Mise a jour (suite)

7. La mesure de la petite diagonale est environ de 0,94 m et la mesure de la grande diagonale est environ de 1,13 m.

8. Identifier les points K et L afin de déterminer I'altitude de chaque avion.

S 3hm 385 hm :
N B~ ;
KB-oe SRR ol
475hm | 0 RN 5,5 hm
. » 5
c G F
mAK 3 mDL _ 3,85
3 475 385 55
m AK = 1,89 hm m DL = 2,695 hm

Donc, m CK =~ 2,86 hm. Donc, m FL = 2,805 hm.
Lorsque les avions volent parallélement au sol, la distance verticale entre ceux-ci est environ de 0,0503 hm, soit
environ 5,03 m. Cette manceuvre de ravitaillement n’est donc pas sécuritaire.
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Mise a jour (suite)

9. Déterminer la mesure associée a x a I'aide d'une figure comme celle ci-contre.

xX(15=—x)=(x—-0,120 x=0,84m

(0,84 —0,1) X 1,5

Volume de la pelle : >

Le volume maximal de terre que peut contenir cette pelle est environ de 1,12 m3. A

X 2=1,12m?

(o]

10. a) La distance qui sépare le sentier (1) du point A est environ de 2,82 km.
La distance qui sépare le sentier (2) du point B est environ de 1,73 km.
La distance qui sépare le chalet (2) du point A est environ de 7,21 km.

b) La distance entre I'entrée et le point B est de 2V/3 km. Le chalet (T) se trouve & environ 4,87 km du point A,

Le sentier (1) mesure environ 5,98 km et le sentier (2) mesure 4 km.
Dong, la longueur totale des trois sentiers pédestres est environ de 17,48 km.

11. a) = 46,95 m b) = 57,77 m

| Le cercle trigonométrique

c¢) = 10,82 m

d) = 27,73 m

Probleme
2 mOAOB . o
I 360° 0 m OAOB = 57,3

Coordonnées du point B : (2 cos57,3°, 2sin57,3°)

Les coordonnées du détecteur situé au point B sont (= 1,08, = 1,68).

Activité 1
a. 1) 360° 2) 27U unités.
b. 1) 2mfois. 2) (%)o

¢. La mesure de I'arc est égale a la mesure du rayon.
d. 1) 2mrad 2) Trad

e. 1) La longueur de I'arc est la méme que celle du rayon.
3) La longueur de I'arc est 4,5 fois celle du rayon.

f L=10

Tt N1t
3) 5 rad 4) 750 rad
2) La longueur de I'arc est le double de celle du rayon.

4) La longueur de I'arc est 8,71 fois celle du rayon.

Activité 2
a. 1) (1,0 2) (0.1)
b. 1) Le triangle BOP; est isocéle et rectangle.
¢. Soitm OB = m BP, = x.
Les coordonnées du point Ps sont donc (x, x).
Par la relation de Pythagore, on a x? + x* = 12,
Dong, 2x? =1
X2 =

x=
N2

N |—

Puisque le point P est situé dans le 1°" quadrant, x = % donc les coordonnées du point Ps sont (

v 29 (224
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e. 1) Le triangle BOP est rectangle et a un angle de 30°.

f. 1) Dans un triangle rectangle ayant un angle de 30°,
la mesure du coté opposé a l'angle de 30° est égale
a la moitié de la mesure de I'hypoténuse.

I
2) 3 rad . B
2) X%+ (§> = 12, ol x représente la mesure de OB.
1\2
2 1 _ (L
X 1 (2)
1
2 — _ L
=173

1
3
2 _ 3
X =7

X= +\ﬁ
V4
Puisque le point Py est situé dans le 1¢" quadrant,

31 V3 -1 -
o0 [33) y(33) 2 (73]
Activité 2 (suite)
h. 1) Le triangle BOP; est rectangle et a un angle de 30°. 2) grad

i. 1) Dans un triangle rectangle ayant un angle de 30°,
la mesure du coté opposé a I'angle de 30° est égale
a la moitié de la mesure de I'hypoténuse.

o (38

k. 1) Le cosinus. 2) Le sinus.

2
2) 2+ (%) ol y représente la mesure de BP,;.

oy
y=1-7
3
2 — =2
r=y
3
Y=\
Puisque le point P,; est situé dans le 1°" quadrant
e}
==,
1 -V3
3) (2' \2/_)

Activité 3
a. Distance qui sépare

Pextrémité de I'agitateur d’avec le sol

en fonction du temps
Distance

m A
4

TN NN NN

0 12 24 36 48 60
Temps

®)

b. Domaine : [0, 60] s; codomaine : [1, 3] m.

¢. L'extrémité de |'agitateur est située au point le plus rapproché dusola:0s, 105,205,305 405,505 605, 70s, 80 s,

905, 1005, 1105, 1205, 1305, 14055, 150 s, 160 s, 170 s, 180 s,
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Technomath

a. 1) mOAOB = Tradalécran 1 etm O AOB = 1 rad a I'écran 2.
2) mOAOB = 57,3°al'écran 1 et m O AOB = 57,3° a I'écran 2.

b. Cette mesure est de 1 rad.

c. 1) mOAOB = 68,75° a I'écran 3 et m [0 AOB = 166,16° a I'écran 4.

2) La longueur de I'arc AB est de 3,192 cm a I'écran 3 et de 5,568 cm a I'écran 4.

d. 1) _I IS 2] =] A2

2) La longueur de I'arc intercepté est de 6,75 cm.

E)
B E
—)
« [ » ;
Mise au point 6.1
1. a) 5?nrad b) % rad ) %rad d) % rad
e)frad f) frad g)frad h) 13“
2. a) 150° b) 300° 0 126° d) (360)
990\° 360 -540\°
o) 0T o) w(RS
3.a)3u b)Iu c) 21u d) 0,51tu e)%u f) 45u

4. a) Dans le 2¢ quadrant.
d) Dans le 3¢ quadrant.
g) Dans le 4¢ quadrant.

b) Dans le 1¢" quadrant.
e) Dans le 28 quadrant.
h) Dans le 2¢ quadrant.

¢) Dans le 4¢ quadrant.
f) Dans le 1¢" quadrant.

5. a) ? b) ? o) —ﬁ d) 1 e) 0 f) V3
6.2 [} %) b) (i %) 0 (= -0,99, ~ 0,14)
d) (-1,0) e) (= -0,15, = -0,99) f) 0, 1)
Mise au point 6.1 (suite)
7.7A6, B0 C2,06,B@@ F3
Mise au point 6.1 (suite)
8. a) Oui. Trrad b) Oui.grad c) Non.
d) Non. e) Oui. = 0,64 rad f) Oui. = 2,21 rad
9, a)r? b) 0 Qs d)i@ e)i@ f)i¥
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10. a) ? rad b) % rad ¢) =145rad d) = 2,06rad

11. a) (a,-b) b) (-a,-b) c) (a-b) d) (-a -b) e) (-a, -b) f) (a -b)
12. a) 1) Maximum : 1 2) Minimum : -1 3) Période : 21t
b) 1) Maximum : 1 2) Minimum : -1 3) Période : 21t
Mise au point 6.1 (suite)
13. i p e
3n 1
5 3 5
10
5 3 1,5
10 5 2
20 8 2,5
49
4,9 m 4
21 2 10,5

14. La mesure totale de I'angle au centre engendré par la rotation de la roue est environ de 587,74 rad.
Le périmetre de ce terrain est donc environ de 587,74 m.

15. Le rayon minimal d'un tore de Stanford est de 9,81(%)2 = 245,25 m.
TT,

Mise au point 6.1 (suite)

16. a) Une éprouvette située sur le pourtour de la centrifugeuse parcourt une distance d'environ 1 570 796,33 cm.
b) 1) La vitesse de rotation est de 50007t rad/min.
2) La vitesse de rotation est de 50007t rad/min.
3) La vitesse de rotation est de 50007t rad/min.
¢) La vitesse de rotation d'une éprouvette située a x cm du centre de cette centrifugeuse est directement proportionnelle
a la mesure du rayon.
17. a) 1) L'angle de rotation engendré est de 487trad. 2) L'angle de rotation engendré est de 56Ttrad.
b) 1) La vitesse de la personne B est environ de 0,29 rad/s. 2) La vitesse de la personne B est environ de 2,33 m/s.
18. a) L'angle de 0,21trad correspond a un angle de 36°. Par la loi des cosinus, la mesure de la facade de cet immeuble est
environ de 12,98 m.
b) L'angle de rotation que doit effectuer I'instrument de mesure est de 0,19 rad.

Mise au point 6.1 (suite)

19. a) Le rayon moyen de I'orbite de la SSI est de 6371 + 347 = 6718 km.

b) 1) La SSI se déplace a environ 0,0012 rad/s.
2) La SSI se déplace a environ 7730,85 m/s.
3) La SSI se déplace a environ 27 831,06 km/h.

20. m AB =~ 639,16 km
m EB =~ 639,16 km
m BC = 218,13 km
m BD = 218,13 km
m CD ~ 543,06 km
La sonde spatiale a donc parcouru environ 2257,64 km.

3 _
5= 4,8 rad/s.

21. La vitesse de rotation du tambour B est de 3,2 X
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| Les fonctions trigonométriques

Probleme Page 92

La température sera a la baisse généralement de 4 °Cde 16 h 153 16 h 18 min 205, de 16 h 21 min 40 sa 16 h 25 et
de 16 h 28 min 20 sa 16 h 30, et elle sera a la hausse de 4 °Cde 16 h 18 min 20 sa 16 h 21 min 40 s et de 16 h 25
a 16 h 28 min 20 s.

Activité 1 Page 93

a. 1) 2rmrad 2) Ttrad 3) %rad 4) %rad
V31 V2 V2 -1 V3
b. 1) (2,2 2) 5y 3) (0, 1) 4) 2175
5) (-1,0) 6) (f 21) 7 (0,-1) 8 (1,0)
¢. 1) f(x) = sinx, ou xest I'angle de rotation du balancier. 2) f(x) = cosx, ou xest I'angle de rotation du balancier.

d. Une translation horizontale de ¥ vers la gauche ou vers la droite, selon la courbe qui est considérée comme
la courbe initiale.

Activite 2

a. 1) La concentration maximale de monoxyde de carbone est de 18 ppm.
2) La concentration minimale de monoxyde de carbone est de 12 ppm.
3) La concentration moyenne de monoxyde de carbone est de 15 ppm.

b. La concentration de monoxyde de carbone passe de 12 ppm a 18 ppm en 10 jours.

¢. La concentration de monoxyde de carbone est a la baisse de la 5% a la 152 journée, de la 252 a la 35 journée et de la 45¢
a la 50¢ journée.

Activité 2 (suite)

d.1)3 2) 0,1 3) 5 4) 15

e. 1) La valeur de I'expression et celle du parametre a sont les mémes, soit 3.
2) La valeur de I'expression et celle du paramétre b sont les mémes, soit 0, 17T
3) Ce sont les coordonnées d'un point associé a un extremum de la fonction représentée par cette courbe.

f. Dans un cas, on utilise un cosinus, tandis que dans |'autre, on utilise un sinus. Les parametres sont identiques,
a |'exception du paramétre h.

g. Les valeurs des paramétres a, b et k sont identiques pour les deux fonctions, et la valeur du paramétre h est différente :
elle est de 5 pour la fonction £, alors qu'elle est de 0 pour la fonction g.

Activité 3 Page 96

a. 1) Les zéros de la fonction sinus coincident avec des sommets de la fonction cosinus.
2) Les zéros de la fonction sinus coincident avec ceux de la fonction tangente.

b. 1) Aux zéros. 2) Aux sommets.

¢. 1) La fonction tangente n'est pas définie pour les valeurs de x qui correspondent a des zéros de la fonction cosinus.
2) La période de la fonction tangente est la moitié de celle de la fonction cosinus.
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e.

. Plusieurs réponses possibles. Exemple :

i i 31
X 0 Z 5 T T
tanx 0 1 n. d. -1
sin x 0 1 n. d. 1 0
Cos X

Les zéros de la fonction cosinus.

Technomath Page 97

a.
b.

. 1)

1) Le paramétre h. 2) Le paramétre k.

1) L'une des courbes a subi une translation horizontale par rapport a |'autre.
2) L'une des courbes a subi une translation verticale par rapport a |'autre.

1) (h, k) = (2,57 1) al'écran 5 et (h, k) = (0,575, 1) a I'écran 7. Les deux points ont la méme ordonnée, mais leur abscisse
differe par 21U
2) Les deux courbes sont identiques.

2) Par rapport a la courbe associée a 1, la courbe associée a 'z est translatée de Trunités

4
/’\ vers la gauche et de 4 unités vers le bas.
S d o 3) Plusieurs réponses possibles. Exemple : y = sin(x + 121) -3

Mise au point 6.2 Page 102

1.

Régle Amplitude | Période | Maximum | Minimum
a)| fn = 2sin(x - %) +4 2 m 6 2
b) | f(x) = 5cosTix + 1) — 2 5 2 3 -7
B _n 2n
¢) | ) =-15sin 3(x 6) +4 1,5 : 5,5 2,5
d)| fx) = —4cos§(x +2)+ 25 4 10 6,5 -1,5
. a) 1) Domaine : R; codomaine : [-6, 0].

2) Minimum : -6; maximum : 0.
3) Croissante : |0 + T[n,g + T[n], ou n € Z; décroissante : [
4) Période : Tt

g+rrn,n+rm],oUnEZ.
b) 1) Domaine : R; codomaine : [0, 8].
2) Minimum : 0; maximum : 8.
3) Croissante : [0,5 + 2n, 1,5 + 2n], ou n € Z; décroissante : [1,5 + 2n, 2,5 + 2n],ou n € Z.
4) Période : 2
¢) 1) Domaine : R; codomaine : [-8, -4].
2) Minimum : -8 ; maximum : 4.
4t 111t | AT 1Mt 4t 191 |, 41

. ) E A 11Tt AT N Loz . LT ATL - 1TITL ATt \
3) Crmssantiehi4 + 30 + 3n],ounEZ,decrmssante.[12 + 30 + 3n},ounez.

4) Période 3
d) 1) Domaine : R/{-1 + 6n}, ol n € Z; codomaine : R.

2) Aucun extremum.

3) Croissante sur son domaine.

4) Période : 6
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e) 1) Domaine : R; codomaine : [-1, 7].
2) Minimum :-1; maximum : 7.
3) Croissante : [1 + 4n, 3 + 4n], ou n € Z; décroissante : [-1 + 4n, 1 + 4n],ou n € Z.
4) Période : 4
f) 1) Domaine : R/{-1 + 2n}, ot n € Z; codomaine : R.
2) Aucun extremum.
3) Croissante sur son domaine.

4) Période : 2
3.a) n b) | 7
‘ I 1] I
. / / / /
, PrE Tk 4o & & | e x
1, /(RN
/ R I
_ : : : :
45 -1 05 0 05 1 15 «x : ! ! !
9 YA d YA
4 N T /
\ / \ AN AR 4
. N T N
ErE R NE -
\ I*/ \ A | =31 | =21 = 0 T 2m | 3 L4 X
NS > 7
¢ . YA . ) YA
A AR AR
/ / / _ _
H1 6wl Hiol [ 214 X X! B[l DIONT2 A X
/ iy / \ JL L I\ /
] ] e
/ ¥ / ER
/ (o) / ~N r4\v) ~N
| ol |
Mise au point 6.2 (suite)
4. A3, B@3,©c1, D6, E2,F5
Mise au point 6.2 (suite)
5. Plusieurs réponses possibles. Exemples :
a) y = 2sin2(x — 0,51 + 1 b) y = 3sinTix + 2,5) — 1 ¢) y=-3sin0,5mx + 1) + 5
d) y=-2,5sin0,5(x + 21 + 1,5 e) y=tan0,5(x + 1) + 2 f) y=-097tan0,2m(x — 1) — 3
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6.a) 1) (f+ g)(x) = 5sin2(x — 3) + 5 2) (f— h)(x) =sin2x—3)+ 6 3) (g+ h)x) = 4sin2(x — 3) — 1

Période :7]1 =T Période :27]1 =T Période :27]1 =T

b) 1) (f+ g)(x) = 5sin2(x — 3) + 5 2) (f+ h)x) = 3sin2(x — 3) + 10 3) (g — h)x) =2sin2(x —3) =5
Minimum :5—=5=0 Minimum : 10 — 3 =7 Minimum :-5 — 2 = -7
Maximum :5 + 5 =10 Maximum : 10 + 3 = 13 Maximum :-5 + 2 = -3

<) Plusieurs réponses possibles. Exemple : i(x) = -2sin2(x — 3) — 8

Mise au point 6.2 (suite)
7. Q) 1) 21 2)0 b) 1) 1 2) 2,5 N 2) 4

d1)m 2) 4,5 e)1)5 2) =-2,59 f)1 2 2) 4
8.a)1) x=-Tetx=5. 2) (2, 3) et (4, 3).

b)1) x=-5x=-3,x=-1,x=1,x=3etx=05. 2) (-6, -3), (-4, -3), (-2, -3), (0, -3), (2, -3), (4, -3) et (6, -3).

c)nx_%gx—g%x——tx_%l ZHQEH(ﬂZHQHJEHﬂQEZX

-5m -3TT T 3 7T[
d)1)x—Tx 2 X=X ,X—ZX et x 1
2 (2m 1), (1) (e, (5 ) N, (3- ) ( ,71)et (2m -1).

. a) Croissante sur [411 17“] U [19n 21“} U [23]1 25“] U [27n 29“} U [H 811]

4" 4 4" 4 4" 4
décroissante sur [7 7] U [Zm 2311} [25T[ 27“} [2911 3111}
4" 4 4" 4 4" 4 4" 4
b) Croissante sur [-6, -4] U [-2, 0] U [2, 4] U [6, 8];
décroissante sur [-211,-6) U [-4,-2] U [0, 2] U [4, 6] U [8, 3.

¢) Croissante sur {O, E[ U ]T[ 3“[ U }E E[ U }Sn 7“[ ] 21‘1{

171 1911

4 4' 4 4" 4
10. a) 0 b) 0% mn e) 0
LI _n n L
11.A0,B2,©C3
Mise au point 6.2 (suite)
12. T = 120sin 120m%x

13.

On entend la cloche sonner 12 fois par minute.

a) Temps Aube nautique d’une région b) y=-1,85sin (x — 3) + 4,5, ou y représente
M A I'heure de I' aube nautique (en h) et x, le temps écoulé

10 (en mois) depuis le 21 décembre.
8
6 »

\'\ P
. N ¥

N |

2

0 2 4 6 8 10 12
Temps écoulé
depuis le 21 décembre
(mois)
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Mise au point 6.2 (suite)

15. Plusieurs réponses possibles. Exemple :

21T 11

y= 455inﬁ<x — T) + 45, ou y représente le nombre de taches solaires observées et x, le temps (en années).

16. a) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
y= 24sin%(x — 8) + 24, ou yreprésente la température (en °C) et x, le temps (en h).
b) La température maximale est de 48 °C et la température minimale est de 0 °C.
¢) La température minimale est atteinte a 2 h.

d) 1) La température est de 3,22 °C. 2) La température est de 44,78 °C.
3) La température est de 40,97 °C. 4) La température est de 17,79 °C.

Mise au point 6.2 (suite) Page 108

17. La régle de la fonction associée a la situation est y = -27tsin %x, ou yest I'angle d'oscillation et x, la latitude.

La variation quotidienne de I'angle d'oscillation d'un pendule de Foucault situé dans la ville de Québec est environ
de -4,58 rad.

18. Plusieurs réponses possibles. Exemple :

a) Hauteur d’une masse b) y = 3sintix — 2,5) + 5, ol y représente la hauteur
en fonction du temps de la masse par rapport au dessus d'une table (en cm)
Hauteur de la masse txlet ( )
par rapport au dessus el X, le temps {en s).
d'une table & ¢) La hauteur de la masse au repos est de 5 cm.

cm 4

d) La hauteur de la masse au début de I'expérience est
8 f“\ de 2 cm.
TR T\ J e) 1) La masse se trouve a une hauteur de 2 cm.
2) La masse se trouve a une hauteur de 8 cm.
3) La masse se trouve a une hauteur de 5 cm.

| La résolution d'équations et d'inéquations trigonométriques
Probléme

Equation & résoudre : 30\f3tan§x =90
tangx = V3
n_m
3 3
- x=1
Période w = 3
3

On arréte le procédé d'enrichissement a la fin des jours 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25 et 28.
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Activité 1 Page 110

a.

1) La hauteur maximale de la matrice est de 3,5 mm.
2) La hauteur minimale de la matrice est de -0,5 mm.

. La hauteur de la matrice estde 0,5 mma0s,4s, 12set 16 5.

. La résolution de cette équation permet de déterminer a quels moments la matrice est a une hauteur de 2,5 mm.

T, 5T

"5 et X
. 1) Pour passer :

e de I'étape (1) a I'étape (2), on soustrait 1,5 des deux membres de I'équation et on divise ensuite chacun par 2;
o de I'étape (2) a I'étape (3), on isole I'argument du sinus;
e de |'étape (3) a I'étape (@), on détermine les valeurs de 8 pour lesquelles sin® = 0,5, soit ¢ et %";
e de I'étape (@) a I'étape (5), on multiplie les deux membres de I'équation par 6 et on divise par Tt;
e de I'étape (5) a I'étape (&), on additionne 5 aux deux membres de I'équation.
2) Les valeurs trouvées représentent les moments lors des 12 premiers centiemes de seconde ou la matrice atteint 2,5 mm.

1) 12 centiemes de seconde.

2) Ces expressions permettent de déterminer, lors des 12 centiémes de seconde suivants, les moments ol la matrice sera
située a une hauteur de 2,5 mm.

1) Zsing(x— 5 +15>25

2) 16, 10[ centiémes de seconde et |18, 20[ centiemes de seconde.

Mise au point 6.3

1. a

. ) Positif :[ 3 —ﬁ} U [—ﬁ _L}

M _Jm 5m _m om Smo7m I’ .
){ 3 30 30 31303 30 3} b) Aucune solution.
3

af£2313 o 7m0 S
)P, é, ﬂ' E, E’ *1, E, El ﬁ’ ﬂl ﬁ, ﬁ} f) {l' l’ E, E, é’ ﬂ, ﬂ' @l ﬁ’ ﬁ}
88 88" 888" 8"8" 8" 8 6'6"6'6'"6"6"6"6"6"'6
a)x—32 — 14+ 2molun€eE/”Z. b)x:n+2rmet5?n+2m,oUnEZ.
c)x=_;9+§net%+§n,ofmez. d) x=8met 6T+ 8T, 0 N E Z.

e)x=%+gn,oUnEZ. f)x:?+§n,ofmel.
g)x=%+2net%+2n,oﬂn€l. h)x=%+§n,oﬂn€l.
.a)x=2+12netx=8+ 12n,ou n € Z. b) Aucune solution.

<) x=25+2nouneZ. d)x:§+2net13f7+2n,ofmel.
e)x=?g+met%+m,00nel. f)x=%+4net%+4n,oﬂn€l.
g) x=-0,68 + 1!, 0 N E 7. h)x:3j+5+rm,oUnEZ.

4

£ 7] T ST [0 17] (25 297 (3T ond.
6' 6 [6'6]U[6'6]U{6’6]U{6’6]U{6’2n}’
négatif:[*ZTr, *%} U [*?, *?3} !

2o a Yo s EofE 2 vz
b) Positif : [-211 211.
¢) Positif : {-2,5,-0,5, 1,5}; néqatif : [-4, 2].

d) Positif [—T[, —%} U E ﬂ U [13*4 %6} U [? 2?8}; négatif : [—% %] U E %} U [1?6 2?6} U [? 31‘[}.
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e) Positif : } 52", Z"} }% %] ];T ﬂ U ]g 3711] U
o [ 3o (B UL 2
f) Positif : [-, -3[ U [

et 1> 2] 210 o210 bl b o 2]

Mise au point 6.3 (suite)
5.a)x=%+nnetx=%+nn,oﬂnez. b)x—%JrTmetx—ngTm oune”.
¢) Aucune solution. d) x= % + Tetx= g + T, ol n € Z.
e)x=0+ TN 0Uun€EZ. f) Aucune solution.
g) Aucune solution. h) x= 1,56 + Tmet x= 1,58 + T, ol n € Z.
6. a) O=tan2(x+g)—1
1=tan2(x+6>
m_mn _
2(x+g =7 et (x+ )—
_ T _ 1
X="u X= "
Période:E
m 11, ™ N
Positif [ +7,ﬁ+f[ négatif : } 7’?4_7}' oln€EZ.
b) 0=-3tanx+ 13
?=tanx
L _Im
X=¢ et x=7
Période:%[:n
Positif } +T[I”I,%T+T[n] négatif : [ +Trn,37n+rrn[ oune/”Z.
Q) 0 = 2tan (X—Z)
0 = tan (x—2)
0=¢x—2 et T=gx-2
x—2 x=28
Période % 6
6
Positif : [2 + 6n, 5 + 6n[; négatif : |-1 + 6n, 2 + 6n[, 0l n € Z.
=171 1311 -511 -t 7/ 111 19 231 =271t -1911 1111 311 511 131
7'3)]_”; 24[U}24' 24[U}ﬂ'ﬂu}z4' 24 U]ﬁ“{ b)[?,?]u[ 16 ' 16]U[16’ 16]
31T 571 1111 131
o BT o g d) [0, 4]
2 0T WALRAL U AT EL T T
‘”]3“3[“]3'3[%3'3[“]3'%{ f)]Z'O[UL'T‘[

8. Récrire chaque régle sous la forme y = asinb(x — h) + k de facon que les expressions sinb(x — h) soient identiques.
f(x) = 2sinTix — 4, g(x) = -3sinTx + 1 et h(x) = sinTx — 2.

a) (f+ g)(x) = -sinTx — 3 II'n"y a donc pas de solution.
b) (f+ h)(x) = 3sinTx — 6 II'n'y a donc pas de solution.
Q) (g + h)x) =-2sinTx — 1 Les zéros sont : x = % + 2netx= % + 2n,oun€EZ.
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9. a)

f+g fix) = sinx

A
pd

=S i\

Lt

]

1

|

|
oy
}
,,g\\
5

. Y

|
S

b)1) y= \stin(x + %)
2) y= \chos(x - %)

JIR)) x=%+2m‘[etx=5l[

2 + 2nToun € Z.

2) Ces valeurs sont associées au maximum de la fonction f + g.
d) 1) x=g+ 2nnetx=37n+ 2nToln€E Z.

2) Ces valeurs sont associées au maximum de la fonction f.
e)1) x=nmoune~Z.

2) Ces valeurs sont associées au maximum de la fonction g.

Mise au point 6.3 (suite)
T 31 .
10. a)5+ 2nnsx57+ 2nTyoun € Z.
<) x=2+4nouneE”.

e)g+nnst%+nn’,oUneZ.

11. a) (-3,5,-1,5,0,5, 2,5}

o {-1,75,-1,25,-0,75, 0,25, 0,25, 0,75, 1,25, 1,75}

e) {757” _n E}
12" 12" 12

b)%[+nn<x<g

d)0+nn<x<%

f) S +on<x<j+3

T 511 711 11711
b){6l§l 6: 6}

d) 0,916 et 1,583.

511 -1t 31 7T
f){8’8’8’8}

+ nmoune”Z.
+ nmoune”Z.

nouneEZ.

Mise au point 6.3 (suite)
12. 1000 = 1000tan%x

— tan L
1—tan6ox
n_nm,
4 60
x=15¢

Le parachute se déploie au bout de 15s.

13. La régle de la fonction associée a la situation est y = 3sin 1807t + 4, ol y est la distance (en cm) et x, le temps (en s).

a) Résoudre I'équation 3sin 180Tx + 4 = 2.

La pointe de la lame se trouve a 2 cm de la planche a environ 7 ms et a environ 1 centiéme de seconde.
b) La pointe de la lame se trouve a une distance d'au moins 5 cm de la planche pendant environ 4 ms.

14. Les pieds de Léonie touchent le fond pendant 200 s.

Mise au point 6.3 (suite)

15. a) Plusieurs réponses possibles. Exemple : y = -35¢0s0,5Tx + 50, ol y est I'intensité du son (en dB) et x, le temps (en s).
b) 1) Résoudre I'équation 68 = 35sin0,5T(x — 1) + 50.
Les moments ou I'intensité du son est égale a 80 % de I'intensité maximale durant la premiére minute sont a :
~ 134s =~ 2665 =534s =6,66s =934s, =~ 10,66s, = 13,34s, = 14,665, = 17,345, =~ 18,66,
~ 21345, = 22665, = 25345, = 26665, = 2934s =~3066s, =3334s =3466s, =3734s,
~ 38,665, =~ 41345, =~42,66s, =~ 45345, =~ 46,665, = 49,345, = 50,665, = 53,345, = 54,665,

~ 57,34 set = 58,66 s.

2) Résoudre I'inéquation 70 = 35sin0,5(x — 1) + 50.
Lors de la premiére oscillation, I'intensité du son est supérieure a 70 dB pendant environ 1,23 s. Donc durant
la premiére minute, I'intensité du son est supérieure a 70 dB pendant environ 18,38 s.
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16. a) 1) La regle de la fonction qui correspond a la position verticale du pied droit est y = 12sin 51i(x — 0,2) —

y représente la position verticale (en cm) et x, le temps (en s).

9,00

2) La regle de la fonction qui correspond a la position verticale du pied gauche est y = 12sin(51x) — 9, ou

y représente la position verticale (en cm) et x, le temps (en s).
b) 1) Le pied droit entre dans I'eau a environ 0,355, 0,755, 1,155, 1,55 s et 1,95s.

2) Le pied gauche est hors de I'eau entre environ 0,05 s et 0,155, 0,45s et 0,555, 0,855 et 0,955, 1,25s et 1,35,

1,65set1,75s.

3) Les deux pieds sont dans |'eau entre environ 0 s et 0,055, 0,155 €t 0,255, 0,355 et 0,45, 0,55 s et 0,65 s,
0,755et0,855,0,955et 1,055, 1,15set 1,255, 1,355¢et 1,455, 1,55set 1,655, 1,755et 1,855, 1,955¢et 2.

Mise au point 6.3 (suite)
17. a) 450 = 500sin0,251x + 700

% = sin0,25T
%" — 0,257
x = 4,67 mois.

La population de bernaches passe au-dessous de la barre des 450 000 individus pour la premiére fois a 4,67 mois

environ.

b) La population de bernaches est supérieure ou égale a 1 million d'individus pendant environ 4,72 mois.
¢) Cette population de bernaches passe de 400 000 a 700 000 individus en 0,82 mois environ.

18. a) 1) 600 fois. b) 1) A 0,0083s,0,04165,0,1083 s, 0,1416's, ..., 54,1416 s.
2) 1200 fois. 2) A0,055,0,15,0,155,0,2s, ..., 59,95 s.
3) 1200 fois. 3) A0,0755,0,1755, 0,275, 0,375, ..., 59,975 s.
c) 1) 300 fois. d1n A 0,355, 0,75 5',1'15 S, 1,55 S 59,95 s. B
2) 300 fois. 2) A0,016s,0,2835,0,4165, 0,683 s, ..., 59,883 s.
3) 150 fois. 3) A0,055,0,255 0,455, 0,65, ..., 59,85 s.
| Les identités trigopnométriques
Probleme

tanxsinx = cos x
Sin X

—smx = C0SX
cos X
sin’x = cos’x
£5iN X = *C0S X
. — . . TU 31 511
Il'y a 4 valeurs possibles qui satisfont cette équation, soit Z T e tf

Karl a raison, il y a quatre valeurs de x qui vérifient cette équation.

Activité 1
a. 1) La mesure du segment AE correspond au cosinus de |'angle CAE.
2) La mesure du segment CE correspond au sinus de I'angle CAE.
b. (m AE)2 + (m CE2 = (m AC)?
(cos®)? + (sin@)? = 1
¢. 1) Deux triangles qui ont deux angles homologues isométriques sont semblables (AA).
2) Deux triangles qui ont deux angles homologues isométriques sont semblables (AA).
(
(

)
)
3) Deux triangles qui ont deux angles homologues isométriques sont semblables (AA).
4) Deux triangles qui ont deux angles homologues isométriques sont semblables (AA).

d. La mesure du segment CD correspond a la tangente de I'angle CAE.
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Activité 1 (suite)

e. 1) LBC = tale 2) m BC tale 3) Ce sont des inverses multiplicatifs.
f 1 LAD = c:se 2) mAD = Cole 3) Ce sont des inverses multiplicatifs.
g. (m AC) +(mCD)? = (mAD)?
P Y 20 — cap?

1 + (tanB)? = (cosG) ou 1+ tan’® = sec?0.
h. 1) S':'e = ﬁ 2) mAB = sirle 3) Ce sont des inverses multiplicatifs.
i. (mAC)? + (mBC)? = (m AB)?

e _ (1 20 — 2

1+ (tane) = (SM) ou 1 + cot’0 = cosec’O
Mise au point 6.4
1. a) sin’x b) -cos? x ) cot?x d) sin?x

e) cot? x f) tanx g) h) -1
2.a)1) 1 2) 1 3) 1

b) Le produit d'un rapport trigonométrique par son inverse est toujours égal a 1.

=/t 31T TU 5T -31 Tt T 31

3.a) {T’ Y 7} b) {-2m 0, 211 4} { M5 0,5, ZTI}

d) {-2m -1 0, 7, 210 e) {-2m -1 0, T 210 f) {% 5 37"

— 2 i — ¢cin?
4.a) VI p) ST s O VT~ siix
A1 — cnc2 _ 1

d) V1 — cos’x e) 1 — cos?x ) 1 —sinZx

5. a) cosecx b) cosec? x ) sin?x d) cosx e) cosZx f) 1

Mise au point 6.4 (suite)

6. a) sinxsecx= tanx
sin x

= tanx
CoS X

tanx = tanx

€) 2cosxsec?x = 2secx

2 COS X
—=— = 2secx
cos’ x

= 25ecx
Cos X

2secx = 2secx
1

e) proial e cot? x
cosec?x — 1 = cot?x
cot?x = cot?x
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b) tan?xcosec®x = sec?x

sin?x 1 ;
> —— = seC’X
cos?x 7 sin?x

v secZ x

sec’x = sec’x
d) (1 — cosx)(1 + cosx) = sin’x
1 —cos?x = sin’x
sin?x = sinZx

f) cot x(cos x + tan xsinx) = cosecx

cotx cos x + cotxtanxsinx) = cosecx

cos?x .
- + Sinx = Cosecx
sinx
cos’x | sin’x
- - = cosecx
sinx sinx
. = cosecx
sinx

coseCx = cosecx
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cos? x .
g) (cosec?x — 1)(sec’x — 1) =1 h) ny T sinx = cosecx
2 2y — .
tan®x cot"x = 1 oS L SiX _
1T=1 sinx sinx
1
= C0secx

i) sinZx cot?x + sin’x =1 j) cos?xtan?x 4+ cos?x = 1
sin?x(cot2x + 1) =1 cos?x(tan?x + 1) = 1
sin?x cosec’x = 1 cos?x sec’x =1
1=1 1=1
7.a) x= ? oln€eZ. b) Aucune solution. Q) x= BTrm’ oln€eZ.
. . TT nTt Tt \
d) Aucune solution. e) Aucune solution. f) x= 2T etx=5+nmoune Z.
8. a) 1,25 b) 2 o) zgﬁ
9. a) sin2x =1 — cot? xsin?x b) sinxcotx = cosx
1 —cos’x =1 — cot?xsin?x sinxS%X — (oex
), sinx PRI T sinx
1 —cos*x=5-=1— cot’xsin‘x sinx _
sin? x =—2(0SX = COSX
cos2x . ) sinx
1 — msmzxz 1 — cot?xsin?x COSX = COSX

1 — cot?xsin?x =1 — cot?xsin?x

)

cotx + tanx

cosx _ sinx

Sinx_ cosx

osx , sinx
+

sinx  cosx
cos?x — sin?x
Sin X cos x

cos?x + sin?x

Sin X Cos X

cotx — tanx

cos?x — sin’x

Sin X COS X

sinx cos x

cosZx + sinZx

cos?x — sin’x

cosZx + sinZx

= 2c0stx — 1

= 2c0s*x — 1

= 2c0stx — 1

= 2c0stx — 1

= 2c0stx — 1

sinx
cosecx = cosecx

d) tanx(sinx + cotxcosx) = secx
sinx [ . COS X
—=[sinx + === cosx| = secx
CoOsx sinx
sin? x
oS X
sin? x + cos?x
COsx

+ COSX = secx

= secx

1
= secx
os X

secx = secx

cos2x — sin’x
— = 2c0s2x — 1

cos?x — sin?x = 2cos’x — 1
cos2x — (1 — cos?x) = 2cos?x — 1
2c0s2x — 1 = 2cos’x — 1
e) (1 — sin?x)(1 + cot?x) = cot?x

f) sinZxcot’xsecx = cosx

2 2y — ~t2 .5 coslx 1
C0S* X Cosec” x = cotex S|n2 —— ——— = (0SX
R sin?x cosx
OS"X 7, = cot’x COSX = COS X
cos? x
—— = Cot?x
sin? x

cot?x = cot?x
g) cosx Vsec?x — 1 = sinx h)
cosxVtantx = sinx

cosxtanx = sinx
sinx

tan?x + cos?x — 1 = sin’xtan?x

tan?x + cos?x — (cos?x + sinZx) = sin?xtanx
tan?x + cos?x — cos?x — sin’x = sin? xtan’x
tan?x — sin’x = sin? xtan’x

=5 sin? x . .
cosX Cos X s!nx olx sin?x = sin? xtan’x
sinx = sinx , 1 ,
Sm2)<coszx - 1) = sin?xtan’x

sin?x(sec?x — 1) = sin? xtan? x
sin? x tan?x = sin? xtan? x
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sin? x

i) sin?x + Toarx T cos’ x = sec’x
sin® x
oy 1T sec? x

tanZx + 1 = sec’x
sec?x = sec’x

sin x secx

- = taan
cosecxV1 — sin?x
sin x secx
—_— = taan
cosecx'\Vcos? x
sinxsecx tan x
C0OSeC X COS X
. 1
sinx ——
— tan2
i = tan’x
——COS X
Sinx
sinx
CoSX __ 2
oSk tan< x
sinx
sinx sinx
=—= X == = tanx
cosx ~ cosx
in2
sinZx
7 = tan’x
cos?x

tan?x = tan’x

Mise au point 6.4 (suite)

10. Factoriser I'expression cos* x — 3cos’ x + 2.
(cos?x — 1)(cos?x — 2) =0

I 1—cos
11. a) Sing = sin5- = 5
_V2
= = 1 2
2
2-\2
= = 2
2
_ . ]2=Va
o 4

zr\/2+\/5><2+\/§
2-V2 2+V2
_ L a2+

4 —2

L [6+4V2

2
=-\3+2V2

e) singj =sint == 2
12 4 2
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Les solutions sont donc {2, -1t 0, TT, 271.

5w 1+ BEL
b) cos-3T = cos—4 = T
8 2 2
[, V2
1+
2
2 —
\/ 4
2 —

S

+
+
==
=+

N

2

N

151
_15m 4,
d) tan g —fan— ==

|
H

|
H

= * — ><
\/2+\/§ 2-V2
A= +2
4-2
_ . [6-42

2
V3 —2V2
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12. a)

|
N‘M:I
|
"

_ . ]2=V2
4
_V2-\V2
2
Tt Tt
= 1+ cos =
h) s~ = cos & = = 6
12 2 2
14 V3
= * 2
2
_ i\/2 +13
4
_ V243
2
2
1+ tan’x _ tan2x
cosec? x
2
_SeCx tanx
cosec? x
1
2
C°S1X = tan’x
sin?x
oiix sin?x = tan’x
in2
SN x
olx = tan?x
tan?x = tan’x
) tan?x — sinx = sinZxtan?x

sin? x . .

“osix sinx = sin xtan®x
sinfx  sinxcos?x _ ., )
wix T oy = sin‘xtan®x

sinx — sinxcos’x _ . )
T x| = sinfxtan’x
sin®x (1 — cos®x .
# = sinxtan?x
sinfxsin®x _ . )
Ttk sin® xtan‘ x
. sin?x .
sin?x=—— = sin’xtan’x
cos? x

sinxtan?x = sinxtan?x

VISION 6 m Ressources supplémentaires « Corrigé du manuel TS - Vol. 2

m_ 6 _ . 6
g)cosu—cosz—— 5
143
= =* 2
2
= =+ 2_\/?_)
4
2
n
i T _ 6 _
i) tan 1, = tang
2+V3 2-\3
_ L [Am43+3
- 4 —3
=7 - 4V3
in2
b) # =1+ cosx
— C0SX
— 2
125X _ 1 4 cosx
1 — cosx
+ —
(1 c$sx)(1 oS X) — 1+ cosx
— CoSX
14+ cosx =1+ cosx
secx tanx
d) cosx  cotx 1
s
Cosx  _ cosx _1
oS X osx
sinx
1 1 sinx sinx — 1
cos X Cos X cosx 7 ocosx
1 sin’x —

cos?x cos?x
sec’x — tanZx = 1
1=1
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1

cos? x tan x

e) sec’x + C0SeC’X = ——5———5— f) = sin’x
cos? x sin? x cot x
1 1T _ ! cos? x X X
cos?x | sinx  cos?xsin’x TCOSX = sin2x
sin? x cos’x 1 sinx
cos? x sin? x cos?xsin2x — cos?xsinx sinx sinx .
, 082X X =—= X =—= = sin?x
sin? x 4+ cos?x 1 cosx cosx
Tyanly 7y in? sin? x .
cos? x sin? x cos? x sin? x 02X X 250 = sin2x
: 1 cos? x
: = : 2y — cin2
cos2x sin2 x cos? x sin2 x SIN“X = sin“x
1 — cosx
cosecx — cotx)? = cos? x .
9) ( S = T cosx h) 7oy T Sin?x + cos”x = cosec’x
1 — cosx 2
2, _ 2y — cos?x
cosec x 2cosecx cotx + cot’ x T+ cosx e +1= COSECZX
1 o 1 cosx , cos’x _ 1—cosx cot?x + 1 = cosec? x
— . - =
sin? x sinx sinx sinZx 1+ cosx cosec’x = cosec? x
1 —2cosx+ cos’x 1 —cosx
sin? x 1+ cosx
cos’x—2cosx+ 1 1 —cosx
1 — cos?x 1+ cosx
(1 — cosx)? 1 —cosx
(1 — cosx)(1 + cosx) 1+ cosx
1 —cosx 1 —cosx
1+ cosx 1+ cosx
31 7T T 5Tt
13. 2) (1 21 b) {0, 5 m 2% onf 9 (2m 0, 2m
. Tt 51T
d) Aucune solution. e) {5, T 7} f) {=-2,19, = 0,96, = 0,96, = 2,19}
Mise au point 6.4 (suite) Page 127
14. a) -sinx b) cos x C) sinx d) cosx e) sinx
f) -cosx g) —tan x h) cotx i) -tanx j) —sinx
C0s2x — cos* x
15, —5—— =1
sin?x — sin‘x
cos’x(1 — cos?x) 1
sin?x(1 — sinZx)
cos’x X sinx 1
sin?x X costx
1=1
16. a) sinx b) 0 c) -1 d) cosx e) tanx f) cosecx
C0Secx cot X .
17. a) T+ secxr — T cosx b) cose1cx— sinx = oS x cot x
1 W—SIHX=COSXCOTX
sin x _ cotx 1~ sinlx
0sXx + 1 1 + cosx 75"15)( = COS X cotx
CosSx
1 C0S X cot x cos’x
- = = = (05 X COt X
sinx 7 cosx + 1 1+ cosx sinx
ot x ot x COS X COtX = COS X COt X

1+ cosx 1+ cosx
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) cosec x(cosecx + cotx) = !

1 — cosx
cosec x + C0seCxCotx = ———
1 — cosx
1 [ 1
sinfx  sinfx 1 — cosx
1+ cosx 1
1 —coslx 1 — cosx
1 + cosx 1

(1 — cosx)(1 + cosx) 1 — cosx
1 1

1 — cosx 1 — cosx
1+ sinx 1+ cosecx

e . =0
) sinx — 1 cosecx — 1
1
cosec x 1 + cosecx
1 - =0
-1 cosecx — 1
cosecx
cosecx + 1
cosecx 1+ cosecx 0

1 — cosecx cosecx — 1
cosecx

1+ cosecx |, 1+ cosecx

1 — cosecx cosecx — 1
-(1 + cosecx) 1+ cosecx

cosecx — 1 cosecx — 1

RUBRIQUES PARTICULIERES n

d) (1 + secx)(secx — 1) =

Sin X secx

COS x coseCcx

) sin x secx
seC’x — 1 =——""+
C0S X COSec X
2. _ _Sinxsecx
tan‘x=—————
COS X COSec X
sin® x sin x secx
COS2X  COS X COSeC X
sinxsecx _ sinxsecx
COSXCOSeCX  COS X COSecx
f) tanx —sinx _ 1 — cosx
tanx sinx sinx
sinx _ sinx
cos x 1 —cosx
sin?x - sinx
cos x
sinx _ cosxsinx
oS X cosx 1 —cosx
sin? x sinx

cosx

sinx —cosxsinx _ 1 —cosx

sin x sinx

1 —cosx _ 1 —cosx

sinx  sinx

Chronique du passé

2-\3

1. a) 3

2. c0s(Z — a) = cosZcosa + sinSsina
2 2 2
cos(g - a) = (0cosa+ 1sina
7-3)=5
cos(= — a)j =sina
2
1 12 32
3.a) 5 b) 17 ) 37

4. cos2x = cos’x — sin?x
sin?x = cos?x — cos 2x
sinx = (1 — sinZx) — cos 2x
2sin2x =1 — cos2x
- 1 — cos2x
Sin’x = ————

2 b) 3 0

Le monde du travail

1. a) 1) La vitesse de la station spatiale est environ de 0,07 rad/min.
2) La vitesse du satellite de communication est environ de 0,07 rad/min.
b) 1) La distance parcourue par la station spatiale est de 27 084 km.

2) La distance parcourue par la station spatiale est de 67 710 km.
3) La distance parcourue par la station spatiale est environ de 4 254 344,77 km.
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2. a) 1) La période de la fonction est de 90 min.

2) Laregle est y = 54 sin%, ou yreprésente la latitude (en ©) et x, le temps (en min).

b) 1) La SSI se trouve a environ -46,77° de latitude. 2) La SSI se trouve a 0° de latitude.
3) La SSI se trouve a environ -46,77° de latitude.

¢) La latitude de la SSI est supérieure a 36° de 10,45 min environ a environ 34,55 min.

Vue d’ensemble Page 132

1. | Mesure 3m m 291 o -50m 45
d‘angle (rad) 2 3 12 9 9 !
Mesure
d'angle (°) 270 -60 435 -40 -1000 =~ -257,83
2. a) Vraie. P(0, 1)
b) Fausse. Le rayon du cercle trigonométrique est de 1.
¢) Vraie. Les coordonnées de ce point sont (0, -1).
d) Vraie. Les cordonnées de ces points sont (% ?)
e) Fausse. Ces points sont symétriques par rapport a |'axe des ordonnées.
3. a) (71 ?) b) (~ 0,65, ~ 0,76) <) (0, 1) d) (~ 0,94, ~ 0,34)

e) (=-0,99, = -0,14) f) (= 0,62, = -0,78) g) (= 0,0044, = -1) h) (=-0,99, = 0,16)
amy -1 V3 m_ (1 \3
4. a) P(T) = (7, ?> et P(§> = (2, 7 )
La distance qui sépare ces deux points est de 1 unité.

b #(Z) = 0 etp(3) = (L2 ),

22
La distance qui sépare ces deux points est environ de 1,85 unité.

(4) P(g) = (? %) et P(2) = (cos 2, sin2), soit (= -0,41, = 0,91).
La distance qui sépare ces deux points est environ de 1,35 unité.

d) P(%) = (cos@ sin@) soit (= 0,17, = 0,98) et P(-3) = (cos-3, sin-3), soit (= -0,99, = -0,14).

9’ 9
La distance qui sépare ces deux points est environ de 1,62 unité.
5. a) % b) 0,8 9 V3 d) ~ 0,45
Vue d’ensemble (suite)
6 15 10 -V15 V6
sl W B gaE g
) @ 9) =089  h)~22 i) ~-0,89
7. a) tan?x b) tanx o 1 d) -sin?x
e) 1 f) cosec?x g) cotx h) cosecx secx
Y s s
8. a) V1 — sinx b) 75"“1( Jsmf'xn g c) sinx
-sin? x 1 e 1
d) 1 —sin’x e) sin?x f) VI —sin’x + sinx
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9.a)1) 4 2) % 3) Minimum : -8; maximum : 0.

. 4n 2 | 4n| . 2  4n 4 | An| .
4) Croissante : [O + 33 + 3} ou n € Z; décroissante : [3 + 313 + 3} oune”Z.
5) Positif:[% 4;] ou n € Z; négatif : R.
b) 1) 2 2) 2 3) Minimum : -3; maximum : 1.

4) Croissante : [1 + 2n 2 + 2n], ou n € Z; décroissante : [0 + 2n, 1+ 2n],oun€E Z.
5) Positif : [ + 2nf+ Zn} ou n € Z; négatif : [ + 2nf+ Zn} oun€e/Z.

13 2) T 3) Minimum : 5; maximum : 11.
4) Croissante : [157 + 1O, E + Trn} ou n € Z; décroissante : [12 + 1O, % + Trn] oun€eZ.
5) Positif : R.

d)1) 1 2) 9 3) Minimum :-0,5; maximum : 1,5.

4) Croissante : [-1 + 9n, 3,5 + 9n], ol n € Z; décroissante : [3,5 + 9n, 8 + 9n],oun € Z.
5) Positif : [0,5 + 9n, 6,5 + 9n], o n € Z; négatif : [-2,5 + 9n, 0,5 + 9n], ol n € Z.

10. a) y“ b) y“
JARVER IRV ARVEN Y SAY Y AR VIREV A / 5
AR R AR N AR 2
. ARV AR\ PR AR\ ARV AR
8 /A / R
VN e N N _
N e £ 3 M oA ‘ -
2 NN \

25 -2-15-1-050 05 1 15 2 25

c d

) n ) Y4
1\ N\ 1\ [T\ qle

[T\ ARV TR [T\ A bl

AN I A A 2

* | = | & [0 | 3] a8 5=X 25

\] \J \1q \] \[J PN 7N PN
VAIREAVIREAY | EEAVARELY, AP
1a N /1 N 4

48 VISION 6 m Ressources supplémentaires « Corrigé du manuel TS - Vol. 2 © 2011, Les Editions CEC inc. « Reproduction autorisée



e f
) Y\ ) )
s l l LT l
| [R5 | | | Vs | |
| | | | | | | |
/ / / /I - 3
BN AREAN) —1710 D X -
i | | RPN ) | |
/ / \‘
f 3 f 25215 =R H FEIO bR b7 211:511:)(
| |
| 1 | 1
| i | c
Vue d’ensemble (suite)
11. a) x §+2ﬂt —%[+ZTT[”, ouln€e/Z. b)x=g+2nnetx=n+2nrr,oUnEZ.
Q) x %Jr%,oUnEZ d) x =—1+@etx §3+%n,oUnEZ
-251T 2
e)x—ﬁ+7,ounez f)x—f+?,ounEZ
g) x= BJ-F? et x = E+%,oun€l h) Aucun zéro.

12. Plusieurs réponses possibles. Exemples :
a) y=-4sintix — 3) + 2
d) y = -4sin0,1m(x — 7) + 3

b) y = 2sin0,5mx — 1) — 4
e) y=3tan0,25mx — 1) + 1

¢) y=-3sin0,5(x — 1 + 1
f) y=-tan0,4(x + 1 — 3

Vue d’ensemble (suite)
13. a) Oui. b) Non.
14. a) 1) y = -3sin0,5mx — 1) + 2

c) Non.

b) 1) x= 1,46 + 4netx= 2,54 + 4n,0un € 7.

5T 1om —+10m[ oune7Z.

15.a)]4 =
c)] +15n,1,25+15n[ounez.

e) R

g)]=-0,11+2n, =111+ 2noutnE Z.
secx
16. a) ——— = (0SecX
tanx
cotxsecx = cosecx
CoS X
. = C0Secx
SIN X COS X
COSeC X = Cosecx
1 1
<) sin? x o

tan?x
cosectx — cot? x

1

1
1
1
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2) y=3¢0s0,5Tx + 2
2) 1= -0,54 + 4n, = 0,54 + 4n[, ol n € Z.

b)[;
d)]% Tm,%Jrnn[ oune/”Z.

+2n7+2n} oune/”Z.

f){zn+nn,6+rrn] WwneZ.

h) [= 1,68 + 4, = 10,88 + 4], ol n € Z.
T—sinx _ . 5
b) oix = |~ cosix
tan’ xcos’x = 1 — cos’ x
sinx 5o 5
5-C0S*X = 1 — C0S* X
COs“ X

sinfx =1 — cos?x
1 —cos2x=1— cos’x
d) (1 + tanx)?2 + (1 — tanx)? = 2sec? x
14 2tanx + tan’x + 1 — 2tanx + tan’x = 2sec?x
2 + 2tan?x = 2sec’x
2(1 + tan%x) = 2sec?x
2sec?x = 2sec?x
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e) tanx + cotx = secxcosecx f) (cosx + sinx)(secx + cosecx) = secxcosecx + 2
Sinx- L COSX _ cac xcosec x COSXSeCX + COSXCOSeCX + SinX seCx + Sin XCoseCx = secxcosecx + 2

cosx - sinx cotx + tanx + 2 = secxcosecx + 2
Sin“x + Cos°x osX |, sinx
sinxcosx  SECXCOSeCxX ot ooy T 2 = Secxcosecx + 2
SECXCOSeCX = SeC X COoSecx inx + Cos2
SMXT S X | ) = secxcosecx + 2
SIN XCOS X
SeCXCOSecX + 2 = secxcosecx + 2
sinx — cos’x . 1+ sinx
()] Xt sy~ SINX — cosx h) (tanx+ e = oy
(sinx — cosx)(sinx + cosx) Sinx — cosx sinx 2 _ 1 +sinx
sinx + cosx - Cos X oS X 1 —sinx
Sinx — COSX = SinX — COS X sinx+ 1)\2 _ 1 +sinx
Cos X 1 —sinx
(sinx + 1)? _ 1 +sinx
cos?x 1 —sinx
(sinx + 1)? 1+ sinx
1 — sin?x 1 —sinx
(sinx + 1)? _ 1 +sinx
(1 — sinx)(1 + sinx) 1 —sinx
1 +sinx _ 1+sinx
1 —sinx ~ 1—sinx
Vue d’ensemble (suite) Page 136
17.a)x=%[+rm,ounez. b)XZ%[-f-ZTU]e'[X:%T-FZTU),OUnEZ.
Q) x= % + gn, olneEZ. d) Aucune valeur possible de x.
Tt N 11 T N N
18.a)x=7+2nn,ounEZ. b)x=Z+§n,oun€Z. ) x=T11+ 21, 0U N E Z.
N N 3
d)x:%+gn,ounez. e)x:%+gn,ounez. f)X—TT[-i-T[nOUI’IEZ
19. Longueur de |'arc de cercle : 3450 km; circonférence du cercle : (271 X 1520) km, donc la mesure de I'arc de cercle
345
est de 152 rad.
20. a) La roue effectue 4 tours/s.
b) La vitesse de rotation de la valve est environ de 9,55 m/s.
Vue d’ensemble (suite) Page 137

21. U'appareil est saturé a : [0, = 0,0083] s U [= 0,092, = 0,11] s U [= 0,19, = 0,21] s U [= 0,29, = 0,31] s U
[= 0,39, =041]sU [= 0,49, = 0,51] s U [= 0,59, = 0,61] s U [= 0,69, = 0,71] s U [= 0,79, = 0,81] s U
[= 0,89, =0,91]s U [= 0,99, 1] s.

22. |l s'agit de trouver les zéros de h = 250cos + 125 pour t € [0, 30] s.

t=20sett=10s.Donc20s — 10s= 105.
L'avion prend 10 s pour remplir ses réservoirs d'eau.

23. La regle associée a cette situation est y = 7sin%nx + 7, ol yreprésente la tension (en V) et x, le temps (en s).
a) Ce condensateur se décharge 2 millions de fois pendant son fonctionnement.
b) La diode est allumée pendant 2,4 millions de secondes, soit pendant 666 h 40 min.
) Il s'écoule 3 s.
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Vue d’ensemble (suite) Page 138

24. On cherche le zéro de y = cos x pour x € [0, 2], soit x = % = 1,57. La longueur L de la lame est donc d’environ 1,57 mm.
Résoudre tan x = cos x pour x € [0, 2].
On trouve x = 0,67.
y=tan0,67
y=0,79
La hauteur H de la lame est environ de 0,79 mm.
25. a) 1) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
y=10cosTi x + 6)' ou yreprésente la position horizontale et x, le temps (en s).
2) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
y=10sin n(x + %) ou yreprésente la position verticale et x, le temps (en s).
b) 1) (5V3,5) 2) (5V3,5

¢) L'abscisse et I'ordonnée du point P seront égales au point T or, comme le rayon est ici égal a 10 m,
les coordonnées de = sont (10\/_ M) soit (S\f S\f)

Résoudre |'équation 5\/5 = 10cosn<x+ )ou 5V2 = 105|nn(x+ é)

13
La premiere valeur qui vérifie ces équations est = s. La seconde valeur est 35 + 15, donc = S

12
1 13 25 37

L'abscisse du point P est donc identique a son ordonnee a: 7512591257, S s et ﬁ S.

Vue d’ensemble (suite) Page 139

26.a)1) P= 30cos%(x —4)+2100uP= 305in%(x — 2) + 210, ou Preprésente la population de chevreuils
et x, le temps écoulé (en années) depuis 2000.
2) P= 4cos§(x —5 +200uP= 4sin%(x — 3) + 20, ou Preprésente la population de coyotes
et x, le temps écoulé (en années) depuis 2000.
b) 1) En 2021, la population de chevreuils sera d'environ 231 bétes.
2) En 2027, la population de coyotes sera de 20 bétes.
) 1) Du 1¢ septembre 2010 au 30 avril 2013, du 1¢ septembre 2018 au 30 avril 2021 et du 1°" septembre 2026
au 30 avril 2029.
2) Puisque 24 est le nombre maximal de coyotes, la population de coyotes est toujours inférieure ou égale a 24 bétes.

Banque de probléemes Page 140

1. e Déterminer le temps que prend |'avion A pour effectuer un tour complet.

% L O x= 314,16 s ou x = 5,24 min.

o Détermmer la distance parcourue par I'avion A en un tour.
4800 X 5,24 =~ 25 132,74 m
e Déterminer |aire du disque délimité par la trajectoire de I'avion A.
Le rayon de la zone est de 4000 m, soit 4 km.
A= 16T
~ 50,27 km?
e Déterminer |'aire du disque délimité par la trajectoire de I'avion B.
50,27 + 32 = 82,27 km?

e Déterminer le rayon de la trajectoire de Iavion B.
V82,27 + 1t~ 5,12 km

e Déterminer la circonférence du trajet de I'avion B.
2 X X512 = 32,15 km
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e Déterminer la distance que parcourt I'avion B en 1 h.
L'avion B effectue une rotation en 5,24 min environ. Sa vitesse est donc de 32,15 + 5,24 X 60 = 368,44 km/h.
Il parcourt donc environ 368,44 kmen 1 h.

2. Etablir la régle associée a la force appliquée par chacun des pieds.
Pied droit : f(x) = 30sin8(x — 101) + 60, oU freprésente la force appliquée par le pied droit (en N) et x, le temps (en s).
Pied gauche : g(x) = -30sin8(x — 10T) + 60, ou freprésente la force appliquée par le pied gauche (en N) et x,
le temps (en s).
Additionner les régles afin de déterminer la force totale appliquée par les pieds en fonction du temps.
(f+ 9)(x) = 30sin8(x — 10T + 60 + -30sin8(x — 101 + 60 = 120
La force totale appliquée est constante et est égale a 120 N.

Banque de problémes (suite) Page 141

3. e Etablir la régle qui permet de déterminer le taux d'inflation en fonction du temps pour chacun des pays.
Si y représente le taux d'inflation (en %) et x, le temps (en années), on a :
Pays Ay = -sin0,5Tx + 3
Pays B : y = 2sin0,5Tx + 2,5
e Déterminer les moments ou la valeur du taux d'inflation sera la méme pour les deux pays.

-sin0,5Tx + 3 = 2sin0,5Tx + 2,5

0,5 = 3sin0,5Tx

& = sin0,5mx

0,5Tx = 0,17 et 0,5Tx = 2,97.
x=0,11Tetx=1809.
La période de la fonction associée a la variation du taux d'inflation est de 4 ans pour chacun des pays. Les taux
d'inflation de ces deux pays sont donc identiques a environ 0,11 an, 1,89 an, 4,11 ans, 5,89 ans, 8,11 ans, 9,89 ans,
12,11 ans, 13,89 ans.
Donc, de 2015 a 2020, les taux d'inflation seront les mémes en 2016, soit environ 8,11 ans aprés 2008, et en 2017, soit
environ 9,89 ans aprés 2008.

4. Démontrer que |'expression (1) est équivalente a I'expression (2).
Secx + cosecx

. = 5eCX C0SeCX
sinx + cosx
secx + cosecx
— 7 = Secxcosecx
secx cosecx
SeCcX + cosecx
= 5eCX C0SecX

(secx + cosecx)
(secxcosec x)
secx + cosecx
(sec xcosecx) —————— = SeC X C0SeC X
secx + cosecx

Secxcosecx = seCxcosecx

Banque de problemes (suite)

5. Etablir la régle de la fonction qui correspond a la situation.
y= tang(x — 4) + 1, ou yreprésente l'intensité du signal sonore (en dB) et x, le temps (en centiémes de seconde).
Déterminer les moments ou |'intensité du signal est de 42 dB et de 56 dB.
42 = tang(x —4) 4+ 10 x= 7,94 centiémes de seconde.

56 = tang(x —4)+ 10 x= 7,95 centiémes de seconde.

L'intervalle de temps entre ces deux intensités est environ de 0,0002 s. Etant donné que le son se répéte 750 fois au cours
de la premiére minute, I'intensité du signal est d'au moins 42 dB pendant environ 0,12 s.
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6.

Récrire I'équation a I'aide des identités trigonométriques.
=sin’x — cos’x = 6cosx — 4
-1(sin®x + cos?x) = 6cosx — 4

1 _
5 = 0sX

Les solutions de I’équation% = cosxsont:x, = g + 2net x, = %T + 21, ol n € Z.

Les solutions de Gabriel ne font donc pas partie de I'ensemble-solution.

. ® Etablir la régle associée a cette situation.

La période de cette situation est de 365. Le jour O peut étre considéré comme le 21 juin.

La régle de cette situation est y = 12c0s 2 + 12, ou y représente le temps d'ensoleillement (en h) et x,

. 365
le temps (en jours).
e Déterminer le nombre d'heures d'ensoleillement le 31 octobre.
Ce jour est le 1328 aprés le 21 juin. y = 120525 X 132 + 12

365
Le 31 octobre, il y aura environ 4,26 h d'ensoleillement.

Banque de problemes (suite)

8.

10.

o Etablir la régle associée & cette situation.
La période est de 40 min. Le parameétre b vaut donc %. Le parameétre a vaut 2, car
Le paramétre k vaut ainsi 100. De plus, la courbe passe par le point (0, 101). En substituant ces valeurs dans I'équation
y = asinb(x — h) + k, on obtient : 101 = ZSIH%(O —h) + 100.
Résoudre cette derniére équation pour déterminer la valeur du paramétre h.
Les deux valeurs obtenues sont h = ? eth = % Etant donné qu'au départ la pression doit tre & la hausse,
la valeur du parameétre h est %.

102 -98 _ 7

20 3
e Déterminer la pression atmosphérique a 233 min.
La pression est de 98,91 kPa a 233 min.
II'est donc possible de déterminer la pression 233 min apres le début de I'expérience.

La régle est donc : y = Zsinﬂ(x + E) + 100, ou y représente la pression (en kPa) et x, le temps (en min).

. ® Etablir la régle de la fonction associée a cette situation.

Remplacer les valeurs connues dans la régle de la forme y = asinb(x — h) + k afin de déterminer la valeur
du parametre a.
y =asinb(x — h) + k
15V2 + 50 = asin0,57(3,5 — 1) + 50. La valeur du paramétre a est donc -30.
e Résoudre I'inéquation -30sin0,51d(x — 1) + 50 = 60
L'intensité lumineuse est donc supérieure ou égale a 60 % entre : [0, = 0,78] s U [= 3,22, = 4,78] s U
[=7,22,=878]sU|[= 11,22, = 12,78] s U [= 15,22, = 16,78] s U [= 19,22, = 20,78] s U
[= 23,22, = 24,78] s U [= 27,22, = 28,78] s U [= 31,22, = 32,78] s U [= 35,22, = 36,78] s U
[= 39,22, = 40,78] s U [= 43,22, = 44,78] s U [= 47,22, = 48,78] s U [= 51,22, = 52,78] s U
[~ 55,22, = 56,78] s U [= 59,22, 60] s.

Pour obtenir les renseignements nécessaires pour établir la regle de la réciproque, il est possible d'intervertir
les coordonnées x et y. Le nouveau domaine correspond a une demi-période, donc la période est de 12.

N T . . .
La valeur du paramétre b est donc - Le nouveau codomaine fournit des renseignements sur les valeurs

des parameétres a et k. Ceux-ci valent respectivement 2 et 2,5. Enfin, le paramétre h vaut 5, car les extremums sont situés
aux points (2, 0,5) et (8, 4,5). La régle de la fonction sinus dont la réciproque est représentée graphiquement est donc

y = 2singlx = 5) + 2,5.
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