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Les relations mathématiques     
en lien avec les miroirs concaves  
Un télescope myope
Pour observer le ciel, nous construisons des télescopes à l’aide de miroirs concaves. 
Les Américains ont conçu un télescope baptisé « Hubble », du nom de l’astronome 
Edwin Hubble. Pour s’assurer du bon fonctionnement d’un télescope, on doit connaître 
avec précision les caractéristiques de son miroir. La connaissance de ces caractéristiques permet d’effectuer les calculs nécessaires pour déterminer correctement la position du 
capteur d’images (c’est-à-dire de l’écran) du télescope. Malgré les connaissances actuelles, une fois rendu dans l’espace, on s’est aperçu que ce télescope avait un défaut de fabrication : ses images étaient floues. Hubble était myope ! Où faut-il placer le capteur d’images d’un télescope pour obtenir des images nettes ?
Pour en apprendre un peu plus, réalisez cette expérience qui vous permettra de trouver, d’une part, la relation mathématique entre la position de l’objet, la position de l’image et la longueur focale et, d’autre part, la relation mathématique entre la position de l’objet, la position 
de l’image, la hauteur de l’objet et la hauteur de l’image.

Problème :

Les caractéristiques des images obtenues avec un miroir concave sont-elles constantes pour un miroir donné?

HYPOTHÈSE
____________________________________________________________________________________
protocole
MATÉRIEL
SCHÉMA DU MONTAGE
· Un miroir sphérique concave
· Un support à miroir
· Un objet lumineux 
· Un sténopé 
· Un banc d’optique
· Un écran blanc

	manipulationS
	
	

	
1. 
Déterminer le rayon de courbure et la longueur focale du miroir.  (Théorie par l’enseignant)

2.
Noter le résultat.


3. 
Installer le miroir dans un support à miroir.


4.
Placer le support à miroir à l’extrémité du banc d’optique.

5.
Placer un objet lumineux à 50 cm du miroir.


	6. 
Déplacer l’écran blanc de façon à capter l’image de l’objet lumineux.

7. 
Noter la position, le sens et la hauteur de l’image de manière qualitative.

8. 
Rapprocher l’objet lumineux du miroir  5 cm à la fois, jusqu’à ce qu’il atteigne le foyer du miroir.

9. 
Refaire les étapes 9 et 10.

10.
Ranger le matériel.


RÉSULTATS
1.
Notez la longueur focale du miroir utilisé.
	
	Longueur focale (f) :
	


2.
Notez les caractéristiques de l’objet et de son image dans le tableau suivant. Donnez un titre 
à votre tableau.

	Titre :
	

	
	


	Position 
de l’objet (do) 
(en cm)
	Position 
de l’image (di) 
(<, > ou = à do)
	Hauteur 
de l’image (hi) 
(<, > ou = à ho)
	Sens
de l’image 
(droite ou inversée)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Analyse et conclusion

1. Dans le but de résumer certaines connaissances acquises au cours de cette expérience, faites des schémas  en identifiant les éléments suivants : centre de courbure, foyer, longueur focale et le tracé de 2 des 4a rayons importants pour déterminer l’image d’un objet (flèche). (Miroir concave)
Objet : do >  2lf






Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________









Position :___________

Objet : do = 2lf







Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________









Position :___________
Objet :2 lf > do > lf






Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________










Position :___________
Objet : do =lf







Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________










Position :___________

Objet : do < lf







Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________










Position :___________
Objet : do( infini






Image :










Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________










Position :___________

2.D’après les résultats, déterminer la relation de proportionnalité entre la hauteur de l’image et :

a) La distance objet do : _______________    b) la distance image di :______________

Analyse et conclusion :

2. Dans le but de résumer certaines connaissances, faites des schémas  en identifiant les éléments suivants : centre de courbure, foyer, longueur focale et le tracé de 2 des 4a rayons importants pour déterminer l’image d’un objet (flèche). (Miroir convexe)

Objet : do <lf







Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________










Position :___________

Objet : do > lf







Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________










Position :___________
Objet :do= lf





                            
Image :









Nature :____________










Grandeur :__________










Sens :______________









Position :___________
RETOUR SUR LA MISE EN SITUATION
Où faut-il placer le capteur d’images d’un télescope pour obtenir des images nettes ?
	

	

	

	

	


Ce rapport de laboratoire n’est pas à remettre, il vous servira pour l’étude de l’examen et pour votre mission 2 et SÉ 1. Vous devrez me le montrer en entrant en classe lors du prochain cours.

Il vous est possible de corriger vos réponses à l’aide de votre manuel de physique aux p.45-46.
Si vous éprouvez des problèmes avec les miroirs courbes, la lecture des p. 41 à 46 de votre manuel est souhaitable.
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