Laboratoire 3 : La loi de la réfraction

Problème :

Dans un phénomène de réfraction, quelle est la relation mathématique entre l’angle d’incidence et l’angle de réfraction?

Hypothèse :

______________________________________________________________________________

Protocole :

1. Déposer le prisme rectangulaire en lucite (mélange de verre et de plexiglass) à plat et à peu près au centre de la feuille de papier millimétrique, puis tracer une ligne le long de la surface du prisme qui agira à titre de surface de séparation des deux milieux, i.e. l’air et la lucite.

2. Retirer temporairement le prisme afin de tracer la normale traversant les deux milieux et passant par un point d’incidence à peu près centré sur la surface de séparation. N.B. : Ce point d’incidence servira pour tous les essais effectués avec le prisme rectangulaire.

3. Replacer le prisme sur la feuille et tracer son contour.

4. Diriger un premier pinceau lumineux avec un angle d’incidence d’environ 15 degrés vers le point d’incidence, puis tracer ou marquer par des points le trajet de ce pinceau incident. Il est recommandé de l’identifier à l’aide du chiffre 1.

5. Bien qu’il soit possible, à ce stade, d’observer le pinceau réfracté dans le prisme, il est bien sûr impossible de le tracer directement. Pour l’instant, tracer le pinceau émergeant (sortant) du prisme (il ne s’agit pas du pinceau réfracté qui vous intéresse) en lui attribuant également le chiffre 1. Il sera alors possible, après avoir retiré le prisme, de relier le point d’incidence au point de sortie afin de tracer le pinceau ayant été préalablement réfracté dans le prisme (celui qui nous intéresse).

6. Répéter 3 fois les étapes 4 et 5 en augmentant l’angle d’incidence d’une quinzaine de degrés à chaque nouvel essai et en numérotant les pinceaux de façon appropriée.

7. Répéter une dernière fois les étapes 4 et 5 en dirigeant le pinceau incident perpendiculairement à la surface de séparation, i.e. avec un angle d’incidence de 0 degré. Identifier ce pinceau par le chiffre 0 : les mesures s’y rapportant seront les premières à noter dans le tableau de résultats. 

8. Mesurer les angles  d’incidence et de réfraction afin de compléter le tableau des résultats.

Résultats :

Réfraction air-lucite

	Ѳ1 (degrés)
	Ѳ2 (degrés)

	0
	

	15
	

	30
	

	45
	

	60
	

	75
	


Analyse et conclusion :

1. À l’aide du logiciel EXCEL, tracez le graphique de l’angle d’incidence Ѳ1 en fonction de l’angle de réfraction Ѳ2, bien que cette dernière variable devrait être considérée en réalité comme dépendante.

2. Quelle est l’allure de la courbe obtenue pour le graphique de Ѳ1= f(Ѳ2)?

___________________________________________________________________

Le fait que cette courbe ne soit pas tout à fait une droite nous oblige à innover…

3. À l’aide de la touche sinus de la calculatrice, calculez au millième près le sinus de l’angle d’incidence, de même que le sinus de l’angle de réfraction à partir des valeurs d’angles notées dans le tableau des résultats précédent. Cela vous permettra de compléter le tableau suivant.

Réfraction air-lucite

	sin Ѳ1 
	sin Ѳ2 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


4. À l’aide du logiciel EXCEL, tracer le graphique du sinus de l’angle d’incidence en fonction du sinus de l’angle de réfraction.

5. Quel est le type de courbe obtenu par le graphique de sin Ѳ1= f(sinѲ2)?

__________________________________________________________________

6. Calculer la valeur de sa pente : ___________________

7. Calculer le rapport de sin Ѳ1/sinѲ2 pour chacune des rangées du tableau précédent, puis calculer la moyenne de ces rapports.________________

8. À la lumière de ce qui précède, nous pouvons énoncer la loi de la réfraction suivante : « Lorsque la lumière passe d’un milieu transparent à un autre, elle dévie selon la relation : __________________________
Éléments à retrouver dans le rapport :

· 2 tableaux de résultats (1 onglet dans EXCEL)
· 2 graphiques EXCEL (1 onglet par graphique)
· Réponses aux questions 2, 5, 6, 7 et 8 de la section : Analyse et conclusion (1 onglet dans EXCE L)
